
jÉëëJ=ìåÇ=

mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ
mêçàÉâí OMMSQSV

fåÜ~äí _Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P

pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

mêçÖåçëÉ=ÇÉê=báåïáêâìåÖÉå=îçå=bêëÅÜΩííÉêìåÖÉå=ìåÇ=ëÉâìåÇ®êÉã=iìÑíJ

ëÅÜ~ää=~ìÑ=dêìåÇä~ÖÉ=îçå=pÅÜïáåÖìåÖëãÉëëìåÖÉå=~ìÑ=ÇÉã=qêçÖ=ÇÉê=áå

ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=ìåíÉêáêÇáëÅÜ=îÉêä~ìÑÉåÇÉå=^hkJpÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêë~åä~ÖÉ

ãáí=^hkJmÉêëçåÉåòìÖJ=ìåÇ=o~áäçåJdΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

=ãáí=ÉáåÉê=m~ê~ãÉíÉêî~êá~íáçå=ã∏ÖäáÅÜÉê=aÉÅâÉåÉáÖÉåÑêÉèìÉåòÉå

^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê p_i=fããçÄáäáÉå=tÉåíçêÑ=^d

wçääëíê~≈É=R

ONQSR=tÉåíêçÑ

§ÄÉê ^êÅÜáíÉâíìêÄΩêç=dêìééÉ=P

cêáÉÇêáÅÜJbÄÉêíJpíê~≈É=NQS

QONNT=tìééÉêí~ä

^åãÉêâìåÖ báåÉ=~ìëòìÖëïÉáëÉ=wáíáÉêìåÖ=áëí=ãáí=ìåë=~ÄòìëíáããÉå

pÉáíÉå~åò~Üä NQN

a~íìã OUKMUKOMMS

=========

jKlK=oçëÉåèìáëí

aáéäKJfåÖK

pÅÜïáåÖìåÖëíÉÅÜåáâ=ìåÇ
bêëÅÜΩííÉêìåÖÉå=áã
_~ìïÉëÉå

Ä~ìÇóåKÇÉ
jÉëëìåÖ
_ÉêÉÅÜåìåÖ
_Éê~íìåÖ
dìí~ÅÜíÉå

fåÖÉåáÉìêÄΩêç
aêK=hÉÄÉ=ìåÇ
aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí

jΩÜäÉåâ~ãé=QP
OOPMP=e~ãÄìêÖ
cçå=EMQMF=QSM=VNN=PU
c~ñ= EMQMF=QSM=VNN=PV
cçåLc~ñ=EMTMMF=Ä~ìÇóå=ÇÉ

ïïïKÄ~ìÇóåKÇÉ

sÉêÉáåëJ=ìåÇ=tÉëíÄ~åâ
_iw=OMM=PMM=MM
hçåíç=PU=QM=UN

aáéäKJfåÖK=jKlK=oçëÉåèìáëí=áëí
îçå = ÇÉê = e~åÇÉäëâ~ããÉê
e~ãÄìêÖ = ∏ÑÑÉåíäáÅÜ = ÄÉëíÉääí
ìåÇ=îÉêÉáÇáÖí=~äë=p~ÅÜîÉêëí®åJ
ÇáÖÉê = ÑΩê = pÅÜïáåÖìåÖÉå =ìåÇ
bêëÅÜΩííÉêìåÖÉå = áã = _~ìïÉJ
ëÉå



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=O
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Inhaltsverzeichnis

1 Messobjekt und Messpunkte......................................................................................................4

1.1 Lageplan B-Plangebiet, geplante Bebauung, AKN-Strecke und Messpunkte.......................4
1.2 Fotodokumentation.................................................................................................................5

1.2.1 B-Plangebiet in Kaltenkirchen.........................................................................................5
1.2.2 AKN Bahnhof Kaltenkirchen...........................................................................................5
1.2.3 Gleis 2 AKN Richtung Neumünster................................................................................6
1.2.4 Messpunkte MQ1: MP01 ZX, MP02 Z, MP03 ZX ........................................................7
1.2.5 Messpunkte MQ2: MP04 Z, MP05 Z, MP06 Z ..............................................................7

2 Messungen 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 24.07.2006...........................................................8

2.1 AKN Zugverkehr ...................................................................................................................8
2.1.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen vmax fdom..............................................8
2.1.2 Ergebnistabelle: KB Bewertung KBFmax.......................................................................9
2.1.3 Messungen im Zeit und Frequenzbereich......................................................................10

2.2 Grunderschütterung und Straßenverkehr..............................................................................16
2.2.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen vmax fdom............................................16
2.2.2 Ergebnistabelle: KB Bewertung KBFmax.....................................................................18

3 Messungen 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 21.08.2006......................................................20

3.1 AKN Zugverkehr..................................................................................................................20
3.1.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen vmax fdom............................................20
3.1.2 Ergebnistabelle: KB Bewertung KBFmax.....................................................................21
3.1.3 Messungen im Zeit und Frequenzbereich......................................................................22

3.2 Güterzugverkehr...................................................................................................................26
3.2.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen vmax fdom............................................26
3.2.2 Ergebnistabelle: KB Bewertung KBFmax.....................................................................27
3.2.3 Messungen im Zeit und Frequenzbereich......................................................................28

3.3 Grunderschütterung und Straßenverkehr..............................................................................30
3.3.1 Ergebnistabelle: Amplituden und Frequenzen vmax fdom............................................30
3.3.2 Ergebnistabelle: KB Bewertung KBFmax.....................................................................31

4 Emissionsspektren....................................................................................................................32

4.1 Ermittlung der Terzschnellepegel LvF in dB v0 = 5*10-8 m/s............................................32
4.1.1 AKN Zugverkehr Messquerschnitt 1.............................................................................32
4.1.2 AKN Zugverkehr Messquerschnitt 2.............................................................................43
4.1.3 Güterzugverkehr Messquerschnitt 1..............................................................................54
4.1.4 Güterzugverkehr Messquerschnitt 2..............................................................................56

4.2 Emissionsspektren: Mittlere Terzschnellepegel...................................................................58
4.2.1 AKN Zugverkehr...........................................................................................................58
4.2.2 Güterzugverkehr.............................................................................................................66

5 Prognose Schwingungen...........................................................................................................74

5.1 Übertragungsfunktionen.......................................................................................................74
5.1.1 Fundament – Decke.......................................................................................................74
5.1.2 Stahlfeder-Dämpfer-Elemente: Elastische Lagerung 5 Hz D=0.125.............................74
5.1.3 Elastomer-Zwischenlage: Elastische Lagerung 8 Hz D=0.07.......................................75

5.2 Prognose maximale Bewertete Schwingstärke KBFmax.....................................................76
5.2.1 AKN Zugverkehr...........................................................................................................76



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=P
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

5.2.2 Güterzugverkehr.............................................................................................................80
5.3 Prognose KBFTr...................................................................................................................84

5.3.1 AKN Zugverkehr...........................................................................................................84
5.3.2 Güterzugverkehr.............................................................................................................92

5.4 Prognose mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 KBFmax...............................................96
5.4.1 AKN Zugverkehr...........................................................................................................96
5.4.2 Güterzugverkehr.............................................................................................................98

5.5 Prognose mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 KBFTr................................................100
5.5.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................100
5.5.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................104

5.6 Prognose elastische Lagerung 8 Hz D=0.07 KBFmax.......................................................106
5.6.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................106
5.6.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................108

5.7 Prognose elastische Lagerung 8 Hz D=0.07 KBFTr..........................................................110
5.7.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................110
5.7.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................114

5.8 Zugverkehrshäufigkeit wochentags....................................................................................116

6 Prognose sekundärer Luftschall nach Said, Grütz, Garburg 2006....................................117

6.1 A-Bewertungskurve der Gehörempfindlichkeit.................................................................117
6.2 Verfahren: Ausgehend von Schnellepegel-Summen LvA 25 Hz bis 100 Hz....................118

6.2.1 Holz- und Beton-Deckenaufbau; S-Bahn und Fernbahn.............................................118
6.3 Prognose maximale Luftschallpegel LAFmax...................................................................119

6.3.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................119
6.3.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................123

6.4 Prognose elastische Lagerung 5 Hz D=0.125.....................................................................127
6.4.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................127
6.4.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................129

6.5 Prognose elastische Lagerung 8 Hz D=0.07.......................................................................131
6.5.1 AKN Zugverkehr.........................................................................................................131
6.5.2 Güterzugverkehr...........................................................................................................133

7 Anforderungen der DIN 4150 „Erschütterungen im Bauwesen“......................................135

7.1 Teil 2 „Einwirkung auf Menschen in Gebäuden“..............................................................135
7.1.1 Tabelle 1: Gebietsabhängige Anforderungen...............................................................135
7.1.2 Anhang D: Erläuterung zur subjektiven Wahrnehmung..............................................136

8 Anforderungen zum sekundären Luftschall........................................................................137

8.1 TA Lärm Abschnitt 6.2.......................................................................................................137
8.2 Anhaltswerte nach VDI 2719.............................................................................................138
8.3 Werte nach DIN 4109 für Schall aus haustechnischen Anlagen........................................139
8.4 Kennwerte für Schallschutzstufen (SSt) nach DIN 4109-10..............................................139

9 Messgeräte...............................................................................................................................140

9.1 Schwingungsmessapparatur...............................................................................................140
9.1.1 Abbildung.....................................................................................................................140
9.1.2 Technische Daten.........................................................................................................141



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=Q
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

N jÉëëçÄàÉâí=ìåÇ=jÉëëéìåâíÉ
NKN cçíçÇçâìãÉåí~íáçå
NKNKN _Jmä~åÖÉÄáÉí=áå=h~äíÉåâáêÅÜÉå

NKNKO ^hk=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=R
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

NKNKP däÉáë=O=^hk=oáÅÜíìåÖ=kÉìãΩåëíÉê



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=S
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

NKNKQ jÉëëéìåâíÉ=jnNW=jmMN=wuI=jmMO=wI=jmMP=wu=

NKNKR jÉëëéìåâíÉ=jnOW=jmMQ=wI=jmMR=wI=jmMS=w=



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=T
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

NKO i~ÖÉéä~å=_Jmä~åÖÉÄáÉíI=ÖÉéä~åíÉ=_ÉÄ~ììåÖI=^hkJpíêÉÅâÉ=ìåÇ=jÉëëéìåâíÉ



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=U
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

O jÉëëìåÖÉå=OMMSQVS=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_Jmä~å=OQKMTKOMMS
OKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê=
OKNKN bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=^ãéäáíìÇÉå=ìåÇ=cêÉèìÉåòÉå=îã~ñ=ÑÇçã

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

1 0.075 13.3 0.126 13.8 0.079 9.3 0.078 12.0 0.103 12.8 0.052 11.3 0.025 12.0 0.022 9.8
2 0.08 75.8 0.151 75.8 0.11 72.5 0.105 75.8 0.16 140.3 0.158 75.5 0.153 75.8 0.24 75.8
6 AKN -> NMS Gl.1 0.063 15.8 0.082 62.8 0.095 63.0 0.083 62.8 0.122 140.5 0.069 62.0 0.076 63.0 0.115 62.0
10 0.037 12.8 0.019 9.0 0.018 9.0 0.01 8.5 0.026 11.0 0.013 9.0 0.025 14.0 0.014 9.0
11 0.074 12.3 0.122 62.0 0.115 63.8 0.105 63.8 0.192 138.0 0.133 62.8 0.113 63.0 0.138 62.8
22 AKN -> Hmb Gl.2 0.036 16.3 0.091 63.3 0.071 63.0 0.066 64.8 0.145 133.0 0.081 62.8 0.09 12.8 0.137 62.8
23 AKN -> NMS Gl.2 0.1 73.8 0.222 149.3 0.112 69.3 0.111 69.3 0.264 139.0 0.127 69.8 0.151 74.5 0.221 70.0
54 0.049 12.3 0.085 3.5 0.065 7.8 0.064 7.8 0.099 133.5 0.092 61.0 0.087 12.3 0.109 61.0
55 0.065 9.8 0.079 147.3 0.08 9.8 0.091 9.8 0.14 133.8 0.054 133.8 0.053 12.0 0.048 9.8
58 AKN -> Hmb Gl.1 0.128 74.0 0.232 147.8 0.111 74.5 0.108 75.3 0.153 128.0 0.14 73.5 0.11 75.5 0.186 75.5
60 AKN -> NMS Gl.2 0.136 73.3 0.335 145.3 0.141 68.5 0.134 73.3 0.217 73.5 0.158 68.3 0.16 73.3 0.231 68.3
64 AKN -> Hmb Gl.2 0.055 12.0 0.123 65.0 0.083 65.5 0.09 65.3 0.154 125.8 0.096 65.5 0.067 11.8 0.136 65.5
68 AKN -> Hmb Gl.1 0.12 12.3 0.103 146.0 0.097 12.3 0.077 10.5 0.106 125.3 0.076 77.3 0.075 12.3 0.102 78.0
69 AKN -> NMS Gl.2 0.103 72.0 0.377 141.0 0.172 71.3 0.107 71.0 0.203 124.8 0.134 72.5 0.121 72.5 0.195 71.0
72 AKN -> Hmb Gl.1 0.123 74.8 0.146 144.3 0.124 74.8 0.112 74.5 0.157 124.8 0.154 76.5 0.138 75.8 0.174 76.3

Fett: vmax bei fdom 0.136 73.3 0.377 141.0 0.172 71.3 0.134 73.3 0.264 139.0 0.158 68.3 0.160 73.3 0.240 75.8

energetischer Mittelwert 0.089 0.180 0.104 0.094 0.159 0.111 0.105 0.154
Minimaler Wert v_max 0.036 0.019 0.018 0.010 0.026 0.013 0.025 0.014
Maximaler Wert v_max 0.136 0.377 0.172 0.134 0.264 0.158 0.160 0.240

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 7 Kanal 8Kanal 6

AKN -> NMS Gl.1

AKN -> Hmb Gl.1

AKN -> Hmb Gl.2
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OKNKO bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=h_=_ÉïÉêíìåÖ=h_cã~ñ

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

1 19:01:15 0.024 13.3 0.023 13.8 0.024 9.3 0.024 12.0 0.031 12.8 0.015 11.3 0.013 12.0 0.006 9.8
2 19:01:23 0.031 75.8 0.033 75.8 0.035 72.5 0.028 75.8 0.034 140.3 0.037 75.5 0.044 75.8 0.052 75.8
6 AKN -> NMS Gl.1 19:02:11 0.022 15.8 0.019 62.8 0.035 63.0 0.027 62.8 0.027 140.5 0.025 62.0 0.026 63.0 0.036 62.0
10 19:17:09 0.016 12.8 0.005 9.0 0.008 9.0 0.005 8.5 0.006 11.0 0.005 9.0 0.012 14.0 0.005 9.0
11 19:17:29 0.028 12.3 0.030 62.0 0.049 63.8 0.038 63.8 0.042 138.0 0.048 62.8 0.044 63.0 0.056 62.8
22 AKN -> Hmb Gl.2 19:44:37 0.016 16.3 0.021 63.3 0.024 63.0 0.016 64.8 0.032 133.0 0.022 62.8 0.032 12.8 0.033 62.8
23 AKN -> NMS Gl.2 19:48:55 0.043 73.8 0.048 149.3 0.038 69.3 0.034 69.3 0.053 139.0 0.045 69.8 0.051 74.5 0.059 70.0
54 20:07:58 0.020 12.3 0.023 3.5 0.022 7.8 0.017 7.8 0.025 133.5 0.028 61.0 0.028 12.3 0.028 61.0
55 20:08:28 0.024 9.8 0.020 147.3 0.028 9.8 0.019 9.8 0.031 133.8 0.013 133.8 0.016 12.0 0.012 9.8
58 AKN -> Hmb Gl.1 20:23:01 0.053 74.0 0.049 147.8 0.044 74.5 0.039 75.3 0.035 128.0 0.045 73.5 0.037 75.5 0.058 75.5
60 AKN -> NMS Gl.2 20:43:40 0.063 73.3 0.071 145.3 0.051 68.5 0.042 73.3 0.045 73.5 0.049 68.3 0.057 73.3 0.082 68.3
64 AKN -> Hmb Gl.2 21:03:28 0.022 12.0 0.032 65.0 0.036 65.5 0.025 65.3 0.041 125.8 0.030 65.5 0.024 11.8 0.038 65.5
68 AKN -> Hmb Gl.1 21:45:47 0.046 12.3 0.023 146.0 0.032 12.3 0.021 10.5 0.025 125.3 0.025 77.3 0.029 12.3 0.031 78.0
69 AKN -> NMS Gl.2 22:02:54 0.040 72.0 0.086 141.0 0.046 71.3 0.036 71.0 0.052 124.8 0.041 72.5 0.042 72.5 0.051 71.0
72 AKN -> Hmb Gl.1 22:24:42 0.047 74.8 0.040 144.3 0.046 74.8 0.043 74.5 0.040 124.8 0.040 76.5 0.037 75.8 0.053 76.3

Fett: max KBFmax bei fdom 0.063 73.3 0.086 141.0 0.051 68.5 0.043 74.5 0.053 139.0 0.049 68.3 0.057 73.3 0.082 68.3

KB_FTm Takte  
gemessen 15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Stand.abw. (KB_FTm^2) 15 0.002 0.003 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.003

 
KB_FTr Takte Tr Takte Te  
6-22 Uhr 1920 78 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22-6 Uhr 960 13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

KB_Fmax
energetischer Mittelwert 0.036 0.040 0.037 0.030 0.036 0.034 0.035 0.045
Stand.abw. (KB_Fmax) 0.015 0.022 0.012 0.011 0.012 0.014 0.014 0.022
Minimaler Wert KB_Fmax 0.016 0.005 0.008 0.005 0.006 0.005 0.012 0.005
Maximaler Wert KB_Fmax 0.063 0.086 0.051 0.043 0.053 0.049 0.057 0.082

Kanal 6 Kanal 7 Kanal 8Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4

AKN -> NMS

AKN -> Hmb Gl.2

AKN -> Hmb Gl.1

Kanal 5
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne001-002   24.7.2006 19:01:15
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=12.17   s)=0.080   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=12.02   s)=0.151   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=16.16   s)=0.153   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=12.25   s)=0.110   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=12.265   s)=0.105   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=12.99   s)=0.160   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=15.22   s)=-0.158   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=16.14   s)=0.240   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne010-011   24.7.2006 19:17:09
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=38.46   s)=-0.074   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=36.14   s)=-0.122   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=39.09   s)=-0.113   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=37.17   s)=0.115   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=36.191   s)=0.105   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=36.17   s)=0.192   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=39.09   s)=0.133   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=38.23   s)=-0.138   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne023   24.7.2006 19:48:55
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=17.95   s)=0.100   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=18.05   s)=0.222   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=14.64   s)=-0.151   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=17.41   s)=0.112   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=17.881   s)=-0.111   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=18.27   s)=-0.264   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=14.11   s)=-0.127   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=14.89   s)=-0.221   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne064   24.7.2006 21:03:28
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=12.50   s)=-0.055   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=10.25   s)=0.123   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=13.33   s)=-0.067   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=11.20   s)=-0.083   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.072   s)=0.090   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=10.46   s)=-0.154   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=13.33   s)=0.096   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=13.32   s)=-0.136   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne068   24.7.2006 21:45:47
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.93   s)=0.120   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.84   s)=-0.103   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=15.83   s)=-0.075   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=11.66   s)=0.097   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.657   s)=-0.077   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.82   s)=0.106   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=15.84   s)=0.076   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=15.81   s)=-0.102   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan Messung:   Schne069   24.7.2006 22:02:54
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=16.08   s)=-0.103   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=15.43   s)=0.377   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=12.28   s)=-0.121   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=15.41   s)=-0.172   mm/s   

10 12 14 16 18 20
-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

1 5 10 50 100
0

0.002

0.004

0.006

0.008 71

10 12 14 16 18 20
-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

1 5 10 50 100
0

0.002

0.004

0.006

0.008
71

.25

10 12 14 16 18 20
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2

1 5 10 50 100
0

0.002
0.004
0.006
0.008

71

Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=15.500   s)=0.107   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=16.62   s)=-0.203   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=11.69   s)=-0.134   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=11.27   s)=-0.195   mm/s
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Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

3 0.022 14.8 0.006 14.8 0.009 10.0 0.009 9.5 0.015 14.8 0.006 9.5 0.021 12.0 0.013 6.8
4 0.027 16.0 0.004 14.8 0.015 13.8 0.006 10.0 0.011 13.3 0.009 17.0 0.028 13.8 0.008 17.0
5 0.017 11.8 0.014 10.5 0.013 11.5 0.01 11.5 0.012 9.0 0.011 12.5 0.026 11.5 0.041 10.8
7 0.025 55.0 0.005 12.8 0.009 9.8 0.006 8.3 0.008 13.0 0.009 11.5 0.019 13.3 0.008 9.5
8 0.029 15.0 0.005 11.5 0.011 11.5 0.005 11.8 0.005 11.8 0.013 5.5 0.02 15.0 0.013 9.3
9 0.019 12.0 0.005 186.5 0.011 10.0 0.007 12.0 0.015 15.0 0.006 10.8 0.018 12.0 0.007 10.5
12 0.017 12.5 0.003 10.8 0.01 8.3 0.007 8.3 0.006 13.0 0.006 10.8 0.021 12.0 0.009 10.5
13 0.046 14.0 0.007 8.8 0.026 11.3 0.016 9.0 0.02 11.5 0.015 9.5 0.049 11.5 0.018 9.5
14 0.034 12.3 0.019 49.3 0.019 9.5 0.022 9.5 0.063 138.3 0.031 9.5 0.044 12.0 0.049 10.5
15 0.088 13.0 0.018 9.0 0.025 8.5 0.015 10.0 0.037 136.3 0.016 9.0 0.054 13.0 0.015 9.0
16 0.026 17.5 0.017 157.0 0.013 9.3 0.015 9.0 0.019 138.0 0.02 60.0 0.031 11.8 0.036 73.0
17 0.019 14.3 0.005 15.0 0.008 7.8 0.008 11.8 0.008 14.0 0.006 9.3 0.023 15.0 0.007 15.0
18 0.018 12.3 0.006 11.3 0.006 10.3 0.009 12.0 0.013 136.8 0.004 9.3 0.014 18.3 0.006 9.5
19 0.017 16.0 0.003 3.0 0.01 8.8 0.007 9.0 0.005 11.3 0.007 9.0 0.018 12.0 0.008 5.3
20 0.022 11.5 0.008 155.3 0.011 11.5 0.007 11.3 0.006 11.8 0.007 11.5 0.014 12.0 0.007 9.8
21 0.025 12.3 0.012 3.3 0.008 9.5 0.008 12.0 0.009 136.0 0.006 3.3 0.019 13.0 0.008 10.5
24 0.013 13.8 0.004 10.8 0.005 8.0 0.005 8.0 0.003 14.8 0.003 10.8 0.014 16.5 0.004 9.0
25 0.023 14.0 0.006 10.8 0.009 9.0 0.013 8.0 0.006 14.5 0.005 10.8 0.018 16.5 0.008 10.8
26 0.019 12.3 0.004 8.0 0.007 8.0 0.008 8.0 0.009 12.3 0.004 10.5 0.013 13.8 0.009 9.0
27 0.025 12.3 0.017 9.0 0.014 7.8 0.021 10.8 0.016 15.0 0.007 9.3 0.024 12.3 0.008 9.0
28 0.016 12.5 0.002 10.5 0.007 8.0 0.005 8.0 0.005 4.3 0.005 10.5 0.017 12.0 0.006 9.8
29 0.012 12.0 0.003 8.0 0.006 8.0 0.005 8.0 0.005 13.5 0.005 10.8 0.014 12.0 0.005 10.8
30 0.019 14.3 0.003 10.8 0.009 10.5 0.008 13.8 0.007 13.8 0.008 10.8 0.017 14.0 0.009 10.5
31 0.024 12.0 0.003 10.8 0.007 8.0 0.008 8.0 0.005 3.0 0.006 10.8 0.019 12.8 0.008 10.8
32 0.019 12.3 0.004 10.8 0.008 8.0 0.005 8.0 0.006 12.8 0.007 10.8 0.015 12.5 0.006 10.8
33 0.013 12.3 0.003 10.8 0.007 8.0 0.007 8.3 0.016 134.5 0.005 10.8 0.02 12.0 0.007 10.8
34 0.03 12.3 0.003 10.8 0.013 11.5 0.008 12.3 0.005 11.5 0.008 10.8 0.029 12.5 0.008 12.5
35 0.021 12.5 0.003 12.5 0.014 8.3 0.006 8.0 0.005 12.5 0.007 10.5 0.019 13.8 0.009 10.5

Grunderschütterung
Straßenverkehr

Kanal 7 Kanal 8Kanal 6Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

36 0.017 14.0 0.005 10.8 0.008 8.0 0.008 8.0 0.006 13.3 0.006 10.8 0.016 12.5 0.008 10.0
37 0.027 12.3 0.004 8.0 0.011 8.0 0.007 8.0 0.005 16.8 0.008 10.8 0.02 15.0 0.009 10.8
38 0.014 13.0 0.003 10.8 0.005 8.0 0.004 8.0 0.006 4.3 0.002 10.5 0.009 12.8 0.003 8.0
39 0.011 12.5 0.005 7.8 0.005 7.8 0.004 7.8 0.004 4.3 0.003 7.8 0.013 11.8 0.004 4.0
40 0.044 14.3 0.007 7.8 0.02 7.8 0.011 7.8 0.01 15.3 0.013 7.8 0.031 14.3 0.013 7.8
41 0.016 7.8 0.003 7.8 0.011 7.8 0.006 7.8 0.004 4.3 0.007 7.8 0.018 12.8 0.007 7.8
42 0.033 11.8 0.005 7.8 0.014 7.8 0.009 7.8 0.006 11.8 0.01 11.5 0.029 11.8 0.009 7.8
43 0.035 12.5 0.004 7.8 0.007 7.8 0.01 12.3 0.006 12.3 0.005 7.8 0.023 12.8 0.008 7.8
44 0.039 12.3 0.005 7.8 0.009 7.8 0.008 7.8 0.006 14.5 0.006 11.5 0.027 12.8 0.008 7.8
45 0.019 14.0 0.005 7.8 0.007 7.8 0.009 7.8 0.006 12.8 0.006 10.5 0.019 12.0 0.009 10.8
46 0.018 11.8 0.003 10.8 0.01 8.0 0.008 11.8 0.009 16.8 0.006 10.8 0.018 13.5 0.01 11.8
47 0.023 12.5 0.003 14.8 0.007 8.0 0.006 8.0 0.006 15.8 0.005 10.8 0.018 11.8 0.005 10.8
48 0.061 11.8 0.009 12.0 0.02 11.3 0.017 11.3 0.014 11.8 0.018 10.8 0.076 11.5 0.016 15.8
49 0.014 12.5 0.003 11.0 0.009 8.0 0.009 8.0 0.006 11.8 0.005 10.5 0.014 12.0 0.005 8.0
50 0.026 13.8 0.003 8.0 0.013 8.0 0.008 8.0 0.006 4.3 0.009 8.0 0.02 13.0 0.007 8.0
51 0.071 12.0 0.006 14.3 0.013 12.0 0.014 12.0 0.012 14.3 0.006 12.0 0.048 12.0 0.008 12.0
52 0.009 12.3 0.002 4.3 0.005 8.0 0.004 8.0 0.003 4.3 0.004 4.3 0.009 12.0 0.004 4.0
53 0.019 12.3 0.005 7.8 0.008 8.0 0.009 4.0 0.007 12.0 0.005 4.0 0.018 12.0 0.011 4.0
56 0.126 13.8 0.025 13.0 0.092 4.0 0.059 4.0 0.024 13.0 0.066 4.0 0.16 12.8 0.058 4.0
57 0.092 12.3 0.013 12.5 0.057 12.3 0.03 10.3 0.012 13.3 0.037 12.5 0.113 12.8 0.035 10.0
59 unbek. Ereignis 0.095 12.5 0.016 12.5 0.052 10.8 0.029 10.5 0.017 12.3 0.041 11.0 0.102 12.8 0.035 10.8
61 0.148 12.8 0.02 12.3 0.07 12.5 0.032 9.5 0.019 12.3 0.038 9.3 0.156 13.0 0.041 9.8
62 0.102 12.0 0.012 3.5 0.06 11.8 0.037 10.0 0.027 11.5 0.042 11.8 0.079 12.0 0.037 11.5
63 Grunderschütterung 0.07 12.3 0.012 11.5 0.048 9.8 0.026 11.3 0.018 11.3 0.033 7.8 0.093 12.8 0.033 10.5
65 0.073 12.5 0.01 12.3 0.025 12.5 0.015 11.5 0.011 11.5 0.019 12.3 0.046 12.5 0.022 8.5
66 0.074 12.5 0.013 8.8 0.048 8.8 0.033 8.8 0.018 12.0 0.033 9.0 0.085 12.5 0.029 9.0
67 0.082 13.5 0.011 17.0 0.047 12.5 0.022 12.5 0.017 17.0 0.024 13.3 0.077 13.3 0.026 13.3
70 0.204 14.0 0.02 11.3 0.109 11.8 0.05 11.0 0.026 11.8 0.055 9.0 0.131 14.0 0.045 9.0
71 0.133 13.0 0.02 13.0 0.083 6.3 0.045 6.3 0.021 6.3 0.048 6.3 0.146 13.0 0.044 6.3

Fett: vmax bei fdom 0.204 14.0 0.025 13.0 0.109 11.8 0.059 4.0 0.063 138.3 0.066 4.0 0.160 12.8 0.058 4.0

energetischer Mittelwert 0.057 0.010 0.031 0.018 0.015 0.020 0.055 0.021
Minimaler Wert v_max 0.009 0.002 0.005 0.004 0.003 0.002 0.009 0.003
Maximaler Wert v_max 0.204 0.025 0.109 0.059 0.063 0.066 0.160 0.058

Grunderschütterung
Straßenverkehr

Kanal 7 Kanal 8Kanal 6Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5

LKW Verkehr

LKW Verkehr

LKW Verkehr, 
Schritte

LKW Verkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

OKOKO bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=h_=_ÉïÉêíìåÖ=h_cã~ñ

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

3 19:01:35 0.011 14.8 0.001 14.8 0.004 10.0 0.004 9.5 0.003 14.8 0.003 9.5 0.010 12.0 0.004 6.8
4 19:01:47 0.014 16.0 0.001 14.8 0.007 13.8 0.003 10.0 0.002 13.3 0.004 17.0 0.015 13.8 0.004 17.0
5 19:02:00 0.008 11.8 0.004 10.5 0.005 11.5 0.003 11.5 0.003 9.0 0.004 12.5 0.010 11.5 0.016 10.8
7 19:02:23 0.009 55.0 0.001 12.8 0.003 9.8 0.003 8.3 0.003 13.0 0.002 11.5 0.007 13.3 0.003 9.5
8 19:02:35 0.015 15.0 0.001 11.5 0.005 11.5 0.002 11.8 0.002 11.8 0.003 5.5 0.010 15.0 0.003 9.3
9 19:05:32 0.009 12.0 0.001 186.5 0.002 10.0 0.003 12.0 0.003 15.0 0.001 10.8 0.010 12.0 0.003 10.5
12 19:21:39 0.009 12.5 0.001 10.8 0.004 8.3 0.003 8.3 0.002 13.0 0.003 10.8 0.010 12.0 0.003 10.5
13 19:22:03 0.024 14.0 0.003 8.8 0.013 11.3 0.008 9.0 0.009 11.5 0.007 9.5 0.026 11.5 0.009 9.5
14 19:22:33 0.018 12.3 0.006 49.3 0.009 9.5 0.007 9.5 0.012 138.3 0.009 9.5 0.020 12.0 0.014 10.5
15 19:23:03 0.041 13.0 0.003 9.0 0.013 8.5 0.007 10.0 0.008 136.3 0.007 9.0 0.025 13.0 0.006 9.0
16 19:23:54 0.010 17.5 0.005 157.0 0.005 9.3 0.005 9.0 0.004 138.0 0.006 60.0 0.013 11.8 0.012 73.0
17 19:24:40 0.010 14.3 0.001 15.0 0.004 7.8 0.004 11.8 0.003 14.0 0.003 9.3 0.013 15.0 0.003 15.0
18 19:25:09 0.007 12.3 0.001 11.3 0.003 10.3 0.004 12.0 0.003 136.8 0.002 9.3 0.008 18.3 0.003 9.5
19 19:25:36 0.010 16.0 0.001 3.0 0.004 8.8 0.003 9.0 0.002 11.3 0.003 9.0 0.009 12.0 0.003 5.3
20 19:26:22 0.010 11.5 0.001 155.3 0.005 11.5 0.003 11.3 0.002 11.8 0.003 11.5 0.007 12.0 0.003 9.8
21 19:26:51 0.011 12.3 0.002 3.3 0.004 9.5 0.003 12.0 0.003 136.0 0.002 3.3 0.009 13.0 0.003 10.5
24 19:53:01 0.006 13.8 0.001 10.8 0.002 8.0 0.002 8.0 0.001 14.8 0.001 10.8 0.008 16.5 0.002 9.0
25 19:53:28 0.011 14.0 0.002 10.8 0.004 9.0 0.005 8.0 0.003 14.5 0.002 10.8 0.009 16.5 0.003 10.8
26 19:53:58 0.011 12.3 0.001 8.0 0.003 8.0 0.003 8.0 0.002 12.3 0.002 10.5 0.007 13.8 0.002 9.0
27 19:54:28 0.012 12.3 0.003 9.0 0.007 7.8 0.009 10.8 0.005 15.0 0.004 9.3 0.012 12.3 0.004 9.0
28 19:54:58 0.008 12.5 0.001 10.5 0.004 8.0 0.002 8.0 0.002 4.3 0.002 10.5 0.009 12.0 0.003 9.8
29 19:55:28 0.006 12.0 0.001 8.0 0.002 8.0 0.002 8.0 0.002 13.5 0.002 10.8 0.007 12.0 0.003 10.8
30 19:55:58 0.010 14.3 0.001 10.8 0.004 10.5 0.004 13.8 0.003 13.8 0.003 10.8 0.009 14.0 0.004 10.5
31 19:56:28 0.012 12.0 0.001 10.8 0.004 8.0 0.003 8.0 0.002 3.0 0.003 10.8 0.010 12.8 0.003 10.8
32 19:56:58 0.008 12.3 0.001 10.8 0.004 8.0 0.002 8.0 0.002 12.8 0.003 10.8 0.007 12.5 0.003 10.8
33 19:57:28 0.006 12.3 0.001 10.8 0.003 8.0 0.003 8.3 0.004 134.5 0.002 10.8 0.010 12.0 0.004 10.8
34 19:57:58 0.017 12.3 0.001 10.8 0.006 11.5 0.004 12.3 0.002 11.5 0.004 10.8 0.014 12.5 0.004 12.5
35 19:58:28 0.011 12.5 0.001 12.5 0.005 8.3 0.003 8.0 0.002 12.5 0.003 10.5 0.010 13.8 0.004 10.5

Kanal 7 Kanal 8Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4

Grunderschütterung
Straßenverkehr

Kanal 5 Kanal 6
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

36 19:58:58 0.009 14.0 0.001 10.8 0.004 8.0 0.004 8.0 0.003 13.3 0.003 10.8 0.009 12.5 0.003 10.0
37 19:59:28 0.013 12.3 0.001 8.0 0.005 8.0 0.003 8.0 0.002 16.8 0.003 10.8 0.011 15.0 0.004 10.8
38 19:59:58 0.006 13.0 0.001 10.8 0.002 8.0 0.001 8.0 0.001 4.3 0.001 10.5 0.004 12.8 0.001 8.0
39 20:00:28 0.006 12.5 0.001 7.8 0.002 7.8 0.001 7.8 0.001 4.3 0.001 7.8 0.006 11.8 0.002 4.0
40 20:00:58 0.024 14.3 0.003 7.8 0.008 7.8 0.005 7.8 0.005 15.3 0.005 7.8 0.014 14.3 0.006 7.8
41 20:01:28 0.008 7.8 0.001 7.8 0.004 7.8 0.002 7.8 0.002 4.3 0.003 7.8 0.009 12.8 0.003 7.8
42 20:01:58 0.016 11.8 0.002 7.8 0.007 7.8 0.004 7.8 0.003 11.8 0.005 11.5 0.015 11.8 0.004 7.8
43 20:02:28 0.021 12.5 0.001 7.8 0.003 7.8 0.004 12.3 0.002 12.3 0.002 7.8 0.013 12.8 0.003 7.8
44 20:02:58 0.017 12.3 0.002 7.8 0.004 7.8 0.004 7.8 0.003 14.5 0.003 11.5 0.015 12.8 0.004 7.8
45 20:03:28 0.011 14.0 0.001 7.8 0.003 7.8 0.004 7.8 0.003 12.8 0.003 10.5 0.010 12.0 0.004 10.8
46 20:03:58 0.010 11.8 0.001 10.8 0.004 8.0 0.004 11.8 0.004 16.8 0.002 10.8 0.009 13.5 0.004 11.8
47 20:04:28 0.011 12.5 0.001 14.8 0.003 8.0 0.002 8.0 0.003 15.8 0.002 10.8 0.009 11.8 0.002 10.8
48 20:04:58 0.031 11.8 0.003 12.0 0.010 11.3 0.009 11.3 0.008 11.8 0.009 10.8 0.039 11.5 0.009 15.8
49 20:05:28 0.008 12.5 0.002 11.0 0.004 8.0 0.004 8.0 0.003 11.8 0.002 10.5 0.008 12.0 0.002 8.0
50 20:05:58 0.011 13.8 0.001 8.0 0.006 8.0 0.003 8.0 0.003 4.3 0.004 8.0 0.011 13.0 0.004 8.0
51 20:06:28 0.038 12.0 0.003 14.3 0.006 12.0 0.007 12.0 0.005 14.3 0.003 12.0 0.026 12.0 0.004 12.0
52 20:06:58 0.004 12.3 0.001 4.3 0.002 8.0 0.002 8.0 0.001 4.3 0.002 4.3 0.004 12.0 0.002 4.0
53 20:07:28 0.008 12.3 0.001 7.8 0.003 8.0 0.004 4.0 0.003 12.0 0.002 4.0 0.010 12.0 0.004 4.0
56 20:16:27 0.063 13.8 0.011 13.0 0.046 4.0 0.027 4.0 0.012 13.0 0.030 4.0 0.077 12.8 0.026 4.0
57 20:17:40 0.048 12.3 0.006 12.5 0.027 12.3 0.013 10.3 0.006 13.3 0.016 12.5 0.055 12.8 0.016 10.0
59 unbek. Ereignis 20:33:43 0.047 12.5 0.007 12.5 0.027 10.8 0.014 10.5 0.009 12.3 0.018 11.0 0.055 12.8 0.016 10.8
61 20:58:28 0.080 12.8 0.009 12.3 0.036 12.5 0.016 9.5 0.009 12.3 0.020 9.3 0.083 13.0 0.020 9.8
62 21:01:47 0.051 12.0 0.005 3.5 0.032 11.8 0.019 10.0 0.013 11.5 0.021 11.8 0.042 12.0 0.018 11.5
63 Grunderschütterung 21:02:11 0.034 12.3 0.005 11.5 0.022 9.8 0.013 11.3 0.009 11.3 0.015 7.8 0.046 12.8 0.015 10.5
65 21:07:42 0.040 12.5 0.004 12.3 0.011 12.5 0.008 11.5 0.005 11.5 0.007 12.3 0.026 12.5 0.010 8.5
66 21:27:17 0.037 12.5 0.005 8.8 0.023 8.8 0.015 8.8 0.007 12.0 0.016 9.0 0.044 12.5 0.013 9.0
67 21:34:19 0.048 13.5 0.004 17.0 0.021 12.5 0.010 12.5 0.008 17.0 0.012 13.3 0.039 13.3 0.012 13.3
70 22:04:27 0.109 14.0 0.009 11.3 0.051 11.8 0.026 11.0 0.012 11.8 0.027 9.0 0.069 14.0 0.025 9.0
71 22:23:38 0.075 13.0 0.010 13.0 0.044 6.3 0.023 6.3 0.010 6.3 0.025 6.3 0.082 13.0 0.023 6.3

Fett: max KBFmax bei fdom 0.109 14.0 0.011 13.0 0.051 11.8 0.027 4.0 0.013 11.5 0.030 4.0 0.083 13.0 0.026 4.0

KB_Fmax
energetischer Mittelwert 0.030 0.004 0.015 0.009 0.005 0.009 0.029 0.009
Stand.abw. (KB_Fmax) 0.023 0.003 0.013 0.006 0.003 0.008 0.022 0.007
Minimaler Wert KB_Fmax 0.004 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.004 0.001
Maximaler Wert KB_Fmax 0.109 0.011 0.051 0.027 0.013 0.030 0.083 0.026

Kanal 7 Kanal 8Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4

Grunderschütterung
Straßenverkehr

Kanal 5 Kanal 6

LKW Verkehr

LKW Verkehr, Schritte

LKW Verkehr

LKW Verkehr
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P jÉëëìåÖÉå=OMMSQVS=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_Jmä~å=P=ONKMUKOMMS
PKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê
PKNKN bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=^ãéäáíìÇÉå=ìåÇ=cêÉèìÉåòÉå=îã~ñ=ÑÇçã

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

3 AKN -> Hmb Gl.1 0.165 76.5 0.077 78.8 0.134 67.5 0.112 78.8 0.08 76.5 0.155 72.8 0.196 77.3 0.104 12.8
8 AKN -> NMS Gl.2 0.158 78.8 0.151 79.3 0.113 68.5 0.105 79.0 0.088 78.8 0.24 68.5 0.226 78.8 0.18 78.8

10 AKN -> Hmb Gl.1 0.107 78.8 0.085 80.5 0.089 77.8 0.073 80.5 0.074 77.8 0.18 78.0 0.15 78.0 0.133 78.0
12 AKN -> NMS Gl.2 0.164 70.3 0.154 70.3 0.122 69.0 0.112 74.8 0.089 70.3 0.241 73.5 0.305 74.5 0.148 73.5
13 AKN -> Hmb Gl.1 0.122 73.5 0.082 149.3 0.082 66.5 0.07 72.3 0.077 71.3 0.202 71.0 0.145 71.0 0.106 75.5
14 AKN -> Hmb Gl.1 0.111 77.0 0.083 80.5 0.114 77.0 0.072 76.3 0.075 78.5 0.162 78.5 0.158 78.5 0.106 78.5

Fett: vmax bei fdom 0.165 76.5 0.154 70.3 0.134 67.5 0.112 74.8 0.089 70.3 0.241 73.5 0.305 74.5 0.180 78.8

energetischer Mittelwert 0.140 0.111 0.111 0.093 0.081 0.200 0.205 0.132
Minimaler Wert v_max 0.107 0.077 0.082 0.070 0.074 0.155 0.145 0.104
Maximaler Wert v_max 0.165 0.154 0.134 0.112 0.089 0.241 0.305 0.180

Kanal 5 Kanal 7 Kanal 8Kanal 6Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=ON
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

PKNKO bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=h_=_ÉïÉêíìåÖ=h_cã~ñ

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

3 AKN -> Hmb Gl.1 21:35:33 0.064 76.5 0.022 78.8 0.050 67.5 0.041 78.8 0.030 76.5 0.050 72.8 0.047 77.3 0.035 12.8
8 AKN -> NMS Gl.2 22:02:40 0.049 78.8 0.036 79.3 0.044 68.5 0.039 79.0 0.022 78.8 0.094 68.5 0.083 78.8 0.082 78.8

10 AKN -> Hmb Gl.1 22:19:24 0.044 78.8 0.022 80.5 0.031 77.8 0.028 80.5 0.029 77.8 0.055 78.0 0.046 78.0 0.046 78.0
12 AKN -> NMS Gl.2 23:22:26 0.059 70.3 0.037 70.3 0.048 69.0 0.045 74.8 0.023 70.3 0.091 73.5 0.083 74.5 0.059 73.5
13 AKN -> Hmb Gl.1 23:40:17 0.046 73.5 0.020 149.3 0.031 66.5 0.027 72.3 0.022 71.3 0.053 71.0 0.032 71.0 0.028 75.5
14 AKN -> Hmb Gl.1 23:49:15 0.039 77.0 0.022 80.5 0.036 77.0 0.027 76.3 0.018 78.5 0.046 78.5 0.042 78.5 0.043 78.5

Fett: max KBFmax bei fdom 0.064 76.5 0.037 70.3 0.050 67.5 0.045 74.8 0.030 76.5 0.094 68.5 0.083 74.5 0.082 78.8

KB_FTm Takte  
gemessen 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Stand.abw. (KB_FTm^2) 6 0.003 0.001 0.002 0.001 0.001 0.006 0.005 0.004

 
KB_FTr Takte Tr Takte Te  
6-22 Uhr 1920 78 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22-6 Uhr 960 13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

KB_Fmax
energetischer Mittelwert 0.051 0.028 0.041 0.035 0.024 0.068 0.059 0.052
Stand.abw. (KB_Fmax) 0.009 0.008 0.008 0.008 0.005 0.022 0.022 0.020
Minimaler Wert KB_Fmax 0.039 0.020 0.031 0.027 0.018 0.046 0.032 0.028
Maximaler Wert KB_Fmax 0.064 0.037 0.050 0.045 0.030 0.094 0.083 0.082

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6 Kanal 7 Kanal 8
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PKNKPKN jÉëëìåÖ=MMPW=^hk=J[=e~ãÄìêÖ=däÉáë=N

Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne003   21.8.2006 21:35:33
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=24.00   s)=-0.165   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=23.20   s)=0.077   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=26.81   s)=-0.196   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=23.06   s)=-0.134   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=23.182   s)=-0.112   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=23.99   s)=0.080   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=26.78   s)=0.155   mm/s   
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.25Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=26.78   s)=-0.104   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne008   21.8.2006 22:02:40
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=21.29   s)=0.158   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=21.28   s)=-0.151   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=16.32   s)=-0.226   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=21.28   s)=0.113   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=21.261   s)=0.105   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=21.21   s)=0.088   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=17.37   s)=0.240   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=17.46   s)=-0.180   mm/s
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Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne012   21.8.2006 23:22:26
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=19.80   s)=-0.164   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=20.00   s)=-0.154   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=15.83   s)=-0.305   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=19.79   s)=-0.122   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=20.057   s)=-0.112   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=20.91   s)=0.089   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=16.19   s)=-0.241   mm/s   

12 14 16 18 20 22 24

Zeit in s

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

1 5 10 50 100

Frequenz in Hz

0
0.001
0.002
0.003
0.004
0.005
0.006 73

.5Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=16.83   s)=-0.148   mm/s
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PKNKPKQ jÉëëìåÖ=MNQW=^hk=J[=e~ãÄìêÖ=däÉáë=N

Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne014   21.8.2006 23:49:15
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=17.96   s)=0.111   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=19.18   s)=-0.083   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=21.87   s)=-0.158   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=17.98   s)=0.114   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=18.090   s)=-0.072   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=17.98   s)=-0.075   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=21.84   s)=0.162   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=22.96   s)=-0.106   mm/s
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PKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê
PKOKN bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=^ãéäáíìÇÉå=ìåÇ=cêÉèìÉåòÉå=îã~ñ=ÑÇçã

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

6 0.258 62.3 0.234 16.3 0.182 16.3 0.169 58.3 0.166 207.0 0.643 58.8 0.512 58.8 0.237 17.0
7 0.024 6.5 0.018 16.3 0.04 12.0 0.017 50.0 0.018 50.0 0.129 6.5 0.117 6.5 0.102 12.3
17 0.348 50.8 0.24 50.8 0.254 50.8 0.158 50.3 0.238 50.8 0.459 49.3 0.475 50.8 0.274 17.8
18 0.037 5.0 0.029 6.5 0.029 15.8 0.021 50.0 0.026 50.0 0.013 5.0 0.013 5.5 0.018 17.3

Fett: vmax bei fdom 0.348 50.8 0.240 50.8 0.254 50.8 0.169 58.3 0.238 50.8 0.643 58.8 0.512 58.8 0.274 17.8

energetischer Mittelwert 0.217 0.169 0.158 0.116 0.146 0.400 0.354 0.189
Minimaler Wert v_max 0.024 0.018 0.029 0.017 0.018 0.013 0.013 0.018
Maximaler Wert v_max 0.348 0.240 0.254 0.169 0.238 0.643 0.512 0.274

GZ -> NMS Gl.2

GZ -> Hmb Gl.2

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 7 Kanal 8Kanal 6
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

PKOKO bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=h_=_ÉïÉêíìåÖ=h_cã~ñ

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

6 21:49:16 0.070 62.3 0.053 16.3 0.068 16.3 0.050 58.3 0.043 207.0 0.106 58.8 0.111 58.8 0.073 17.0
7 21:49:46 0.004 6.5 0.005 16.3 0.011 12.0 0.003 50.0 0.005 50.0 0.010 6.5 0.012 6.5 0.020 12.3

17 00:47:52 0.119 50.8 0.075 50.8 0.091 50.8 0.063 50.3 0.068 50.8 0.174 49.3 0.107 50.8 0.089 17.8
18 00:48:07 0.007 5.0 0.007 6.5 0.009 15.8 0.005 50.0 0.007 50.0 0.003 5.0 0.003 5.5 0.007 17.3

Fett: max KBFmax bei fdom 0.119 50.8 0.075 50.8 0.091 50.8 0.063 50.3 0.068 50.8 0.174 49.3 0.111 58.8 0.089 17.8

KB_FTm Takte  
gemessen 4 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.102 0.077 0.000
Stand.abw. (KB_FTm^2) 4 0.007 0.004 0.005 0.003 0.003 0.014 0.007 0.005

 
KB_FTr Takte Tr Takte Te  
6-22 Uhr 1920 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22-6 Uhr 960 2 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.004 0.000

KB_Fmax
energetischer Mittelwert 0.069 0.046 0.057 0.040 0.040 0.102 0.077 0.058
Stand.abw. (KB_Fmax) 0.059 0.037 0.044 0.033 0.032 0.088 0.062 0.042
Minimaler Wert KB_Fmax 0.004 0.005 0.009 0.003 0.005 0.003 0.003 0.007
Maximaler Wert KB_Fmax 0.119 0.075 0.091 0.063 0.068 0.174 0.111 0.089

GZ -> Hmb Gl.2

GZ -> NMS Gl.2

Kanal 5 Kanal 6 Kanal 7 Kanal 8Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
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PKOKP jÉëëìåÖÉå=áã=wÉáí=ìåÇ=cêÉèìÉåòÄÉêÉáÅÜ
PKOKPKN jÉëëìåÖ=MMSJMMTW=dw=J[=e~ãÄìêÖ=däÉáë=O

Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne006-007   21.8.2006 21:49:16
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.29   s)=0.258   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.89   s)=0.234   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=14.18   s)=-0.512   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=11.36   s)=-0.182   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.882   s)=-0.169   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=11.95   s)=-0.166   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=14.20   s)=-0.643   mm/s   
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.5Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=13.95   s)=0.237   mm/s
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PKOKPKO jÉëëìåÖ=MNTJMNUW=dw=J[=kÉìãΩåëíÉê=däÉáë=O

Projekt:   2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3 Messung:   Schne017-018   22.8.2006 00:47:52
Schwingungsmessungen auf dem Trogbauwerk   
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Kanal 1:   MP01 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=20.53   s)=0.348   mm/s   

Kanal 2:   MP01 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=18.29   s)=-0.240   mm/s   

Kanal 7:   MP05 Z MQ 2 Trogdecke - vmax(t=18.05   s)=-0.475   mm/s

Kanal 3:   MP02 Z MQ 1 Trogdecke - vmax(t=20.53   s)=-0.254   mm/s   
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Kanal 4:   MP03 Z MQ 1 Trogwand - vmax(t=18.333   s)=-0.158   mm/s   

Kanal 5:   MP03 X MQ 1 Trogwand - vmax(t=20.63   s)=0.238   mm/s   

Kanal 6:   MP04 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=18.24   s)=0.459   mm/s   
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Kanal 8:   MP06 Z MQ 2 Trogwand - vmax(t=18.61   s)=-0.274   mm/s
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

PKP dêìåÇÉêëÅÜΩííÉêìåÖ=ìåÇ=píê~≈ÉåîÉêâÉÜê
PKPKN bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=^ãéäáíìÇÉå=ìåÇ=cêÉèìÉåòÉå=îã~ñ=ÑÇçã

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE MAXIMALE SCHWINGGESCHWINDIGKEITEN UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis
 mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz

1 0.008 7.8 0.005 12.0 0.017 15.5 0.006 7.8 0.005 50.0 0.009 10.3 0.007 7.8 0.022 15.5
2 0.007 7.5 0.005 13.0 0.015 15.0 0.006 7.5 0.006 50.0 0.006 10.0 0.005 7.8 0.013 15.3
4 0.011 7.5 0.006 15.5 0.022 15.0 0.007 50.0 0.007 50.0 0.019 7.5 0.05 66.5 0.043 15.3
5 0.008 6.0 0.006 5.5 0.01 13.3 0.007 6.3 0.008 5.5 0.007 6.3 0.006 6.0 0.009 13.0
9 0.005 8.8 0.007 12.3 0.013 12.3 0.007 50.0 0.007 50.0 0.005 10.5 0.009 12.0 0.015 12.3

11 0.003 4.0 0.003 4.5 0.009 12.0 0.003 50.0 0.004 50.0 0.004 4.0 0.003 4.0 0.004 4.0
15 LKW Verkehr 0.059 13.3 0.035 13.3 0.128 13.3 0.027 10.3 0.019 13.3 0.068 10.3 0.04 10.3 0.132 13.3

Fett: vmax bei fdom 0.059 13.3 0.035 13.3 0.128 13.3 0.027 10.3 0.019 13.3 0.068 10.3 0.050 66.5 0.132 13.3

energetischer Mittelwert 0.023 0.014 0.050 0.012 0.009 0.027 0.025 0.054
Minimaler Wert v_max 0.003 0.003 0.009 0.003 0.004 0.004 0.003 0.004
Maximaler Wert v_max 0.059 0.035 0.128 0.027 0.019 0.068 0.050 0.132

Kanal 5 Kanal 7 Kanal 8Kanal 6Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4

Grunderschütterung
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PKPKO bêÖÉÄåáëí~ÄÉääÉW=h_=_ÉïÉêíìåÖ=h_cã~ñ

Projekt: 2006496 Kaltenkirchen B-Plan 3

Kanal 1: MP01 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 2: MP01 X MQ 1 Trogwand
Kanal 3: MP02 Z MQ 1 Trogdecke
Kanal 4: MP03 Z MQ 1 Trogwand
Kanal 5: MP03 X MQ 1 Trogwand
Kanal 6: MP04 Z MQ 2 Trogwand
Kanal 7: MP05 Z MQ 2 Trogdecke
Kanal 8: MP06 Z MQ 2 Trogwand

GEMESSENE KBFmax WERTE UND DOMINIERENDE FREQUENZEN

Nr. Ereignis Uhrzeit
 KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz KBFmax Hz

1 21:15:29 0.004 7.8 0.002 12.0 0.008 15.5 0.003 7.8 0.002 50.0 0.004 10.3 0.002 7.8 0.010 15.5
2 21:27:05 0.003 7.5 0.002 13.0 0.007 15.0 0.002 7.5 0.002 50.0 0.002 10.0 0.002 7.8 0.006 15.3
4 21:35:53 0.004 7.5 0.003 15.5 0.013 15.0 0.002 50.0 0.002 50.0 0.006 7.5 0.019 66.5 0.015 15.3
5 21:49:01 0.002 6.0 0.002 5.5 0.004 13.3 0.003 6.3 0.003 5.5 0.003 6.3 0.002 6.0 0.004 13.0
9 22:02:55 0.002 8.8 0.003 12.3 0.007 12.3 0.003 50.0 0.003 50.0 0.002 10.5 0.003 12.0 0.007 12.3

11 23:11:38 0.001 4.0 0.001 4.5 0.002 12.0 0.001 50.0 0.001 50.0 0.001 4.0 0.001 4.0 0.002 4.0
15 LKW Verkehr 00:14:59 0.029 13.3 0.016 13.3 0.066 13.3 0.014 10.3 0.009 13.3 0.034 10.3 0.019 10.3 0.068 13.3

Fett: max KBFmax bei fdom 0.029 13.3 0.016 13.3 0.066 13.3 0.014 10.3 0.009 13.3 0.034 10.3 0.019 66.5 0.068 13.3

KB_Fmax
energetischer Mittelwert 0.011 0.006 0.026 0.006 0.004 0.013 0.010 0.027
Stand.abw. (KB_Fmax) 0.011 0.006 0.026 0.005 0.003 0.014 0.009 0.026
Minimaler Wert KB_Fmax 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002
Maximaler Wert KB_Fmax 0.029 0.016 0.066 0.014 0.009 0.034 0.019 0.068

Grunderschütterung

Kanal 5 Kanal 6 Kanal 7 Kanal 8Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
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QKNKNKO jÉëëìåÖ=MNMJMNN
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QKNKNKP jÉëëìåÖ=MOO



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=PR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå
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QKNKNKR jÉëëìåÖ=MSU
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QKNKNKT jÉëëìåÖ=P|MMP
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKNKV jÉëëìåÖ=P|MNM



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKNKNM jÉëëìåÖ=P|MNO



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKNKNN jÉëëìåÖ=P|MNQ



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKO ^hk=wìÖîÉêâÉÜê=jÉëëèìÉêëÅÜåáíí=O
QKNKOKN jÉëëìåÖ=MMNJMMO



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKO jÉëëìåÖ=MNMJMNN



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKP jÉëëìåÖ=MOP



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKQ jÉëëìåÖ=MSM



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKR jÉëëìåÖ=MSQ



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKS jÉëëìåÖ=MSU



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=QV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKT jÉëëìåÖ=MSV



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKU jÉëëìåÖ=P|MMP



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKV jÉëëìåÖ=P|MMU



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKNM jÉëëìåÖ=P|MNO



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKOKNN jÉëëìåÖ=P|MNQ



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKP dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê=jÉëëèìÉêëÅÜåáíí=N
QKNKPKN jÉëëìåÖ=P|MMSJMMT



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKPKO jÉëëìåÖ=P|MNTJMNU



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKQ dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê=jÉëëèìÉêëÅÜåáíí=O
QKNKQKN jÉëëìåÖ=P|MMSJMMT



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKNKQKO jÉëëìåÖ=P|MNTJMNU



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKO bãáëëáçåëëéÉâíêÉåW=jáííäÉêÉ=qÉêòëÅÜåÉääÉéÉÖÉä
QKOKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê
QKOKNKN j~ñáã~äÉ=qÉêòëÅÜåÉääÉéÉÖÉä=icã~ñqÉêò

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=RV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKOKNKO båÉêÖáÉ®èìáî~äÉåíÉ=qÉêòëÅÜåÉääÉéÉÖÉä=icÉèqÉêò

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:
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MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKOKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê
QKOKOKN j~ñáã~äÉ=qÉêòëÅÜåÉääÉéÉÖÉä=icã~ñqÉêò

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80
1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP01 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=ST
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP03 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

   
v 0

= 
5*

10
-5

 m
m

/s
MP03 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=SV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der maximalen Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

QKOKOKO båÉêÖáÉ®èìáî~äÉåíÉ=qÉêòëÅÜåÉääÉéÉÖÉä=icÉèqÉêò

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80
1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP01 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP03 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP03 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr

Energetischer Mittelwert der energieäquivalenten Schnellepegel und Standardabweichung:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

Frequenz in Hz

Te
rz

-S
ch

ne
lle

pe
ge

l i
n 

dB
   

 v
0=

5*
10

-5
 m

m
/s

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

R mêçÖåçëÉ=pÅÜïáåÖìåÖÉå
RKN §ÄÉêíê~ÖìåÖëÑìåâíáçåÉå
RKNKN cìåÇ~ãÉåí=Ó=aÉÅâÉ

Übertragungsfunktion Fundament - Decke
(f0=Deckeneigenfrequenz)
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Übertragungsfunktion Maßnahme
Elastische Lagerung 5 Hz D=0.125
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKNKP bä~ëíçãÉêJwïáëÅÜÉåä~ÖÉW=bä~ëíáëÅÜÉ=i~ÖÉêìåÖ=U=eò=aZMKMT

Übertragungsfunktion Maßnahme
Elastische Lagerung 8 Hz D=0.07
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fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKO mêçÖåçëÉ=ã~ñáã~äÉ=_ÉïÉêíÉíÉ=pÅÜïáåÖëí®êâÉ=h_cã~ñ

RKOKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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ax

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=TV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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ax

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKOKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP01 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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MP03 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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ax

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKP mêçÖåçëÉ=h_cqê

RKPKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=US
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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r

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=UV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKPKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP01 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP03 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP03 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKQ mêçÖåçëÉ=ãáí=Éä~ëíáëÅÜÉê=i~ÖÉêìåÖ=R=eò=aZMKNOR=h_cã~ñ

RKQKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKQKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=VV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
ax

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKR mêçÖåçëÉ=ãáí=Éä~ëíáëÅÜÉê=i~ÖÉêìåÖ=R=eò=aZMKNOR=h_cqê

RKRKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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0.06
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKRKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125 nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKS mêçÖåçëÉ=Éä~ëíáëÅÜÉ=i~ÖÉêìåÖ=U=eò=aZMKMT=h_cã~ñ

RKSKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

Fm
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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Fm
ax

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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Fm
ax

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKSKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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Fm
ax

MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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Fm
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NMV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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Fm
ax

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ao nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ao nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKT mêçÖåçëÉ=Éä~ëíáëÅÜÉ=i~ÖÉêìåÖ=U=eò=aZMKMT=h_cqê

RKTKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B

FT
r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
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r

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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r

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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r
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar tags

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar tags

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r
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DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKTKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07 nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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.5 40 50 63 80

Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

Prognose von Deckenschwingungen ausgehend von:
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0.07

0.08

1

1.
25 1.

6 2

2.
5

3.
15 4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
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Deckeneigenfrequenz in Hz

K
B
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r

nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 3 Ar nachts

DIN 4150 T2 Tab. 1 Zeile 4 Ar nachts

MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

RKU wìÖîÉêâÉÜêëÜ®ìÑáÖâÉáí=ïçÅÜÉåí~Öë

Uhrzeit
AKN Güterzüge

Tags 6-22 Uhr 78 0
Nachts 22-6 Uhr 13 2

Anzahl Züge



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

S mêçÖåçëÉ=ëÉâìåÇ®êÉê=iìÑíëÅÜ~ää=å~ÅÜ=p~áÇI=dêΩíòI=d~êÄìêÖ=OMMS
SKN ^J_ÉïÉêíìåÖëâìêîÉ=ÇÉê=dÉÜ∏êÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáí

A-Bewertungskurve der Gehörempfindlichkeit
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fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKO sÉêÑ~ÜêÉåW=^ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=pÅÜåÉääÉéÉÖÉäJpìããÉå=iî^=OR=eò=Äáë=NMM=eò
SKOKN eçäòJ=ìåÇ=_ÉíçåJaÉÅâÉå~ìÑÄ~ìX=pJ_~Üå=ìåÇ=cÉêåÄ~Üå

cΩê=_ÉíçåÇÉÅâÉW=iëÉâ^Z=NRKU=Ç_E^F=H=MKSM=iî^

cΩê=eçäòÄ~äâÉåÇÉÅâÉW=iëÉâ^Z=NVKV=Ç_E^F=H=MKQT=iî^

nìÉääÉW=p~áÇI=^KI=dêΩíòI=eKJmKI=d~êÄìêÖI=oKI=bêãáííäìåÖ=ÇÉë=ëÉâìåÇ®êÉå=iìÑíëÅÜ~ääë=~ìë=ÇÉã=

pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêI=wÉáíëÅÜêáÑí=ÑΩê=i®êãÄÉâ®ãéÑìåÖI=^ìëÖ~ÄÉ=kêK=N=g~åì~ê=OMMS



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NNV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKP mêçÖåçëÉ=ã~ñáã~äÉ=iìÑíëÅÜ~ääéÉÖÉä=i^cã~ñ

SKPKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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 d
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(A
)

MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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Deckeneigenfrequenz in Hz
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)

MP01 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NON
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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LA
Fm

ax
 in

 d
B

(A
)

MP03 X MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP06 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKPKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

4 5

6.
3 8 10

12
.5 16 20 25

31
.5 40 50 63 80 10
0
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP01 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP03 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP03 X MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP06 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NOT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKQ mêçÖåçëÉ=Éä~ëíáëÅÜÉ=i~ÖÉêìåÖ=R=eò=aZMKNOR
SKQKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKQKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts
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jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 5 Hz D=0.125

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPN
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKR mêçÖåçëÉ=Éä~ëíáëÅÜÉ=i~ÖÉêìåÖ=U=eò=aZMKMT
SKRKN ^hk=wìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPO
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, AKN Zugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPP
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

SKRKO dΩíÉêòìÖîÉêâÉÜê

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von: 
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MP01 Z MQ 1 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP02 Z MQ 1 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPQ
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP04 Z MQ 2 Trogwand, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts

Sekundärer Luftschall: Prognose gem. Said, Grütz, Garburg 2006 
Einzahlmethode Betondecken ausgehend von:
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MP05 Z MQ 2 Trogdecke, Güterzugverkehr mit elastischer Lagerung 8 Hz D=0.07

TA-Lärm Abschnitt 6.2 tags

TA-Lärm Abschnitt 6.2 nachts



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPR
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

T ^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=afk=QNRM=łbêëÅÜΩííÉêìåÖÉå=áã=_~ìïÉëÉå“
TKN qÉáä=O=łbáåïáêâìåÖ=~ìÑ=jÉåëÅÜÉå=áå=dÉÄ®ìÇÉå“
TKNKN q~ÄÉääÉ=NW=dÉÄáÉíë~ÄÜ®åÖáÖÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå

DIN 4150 „Erschütterungen im Bauwesen“ Teil 2„Einwirkung auf Menschen in Gebäuden“ 
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts

Au Ao Ar Au Ao Ar

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbli-
che und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
für Inhaber und Leiter der Betriebe sowie für Auf-
sichts- und Bereitschaftpersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9)

0.4 6 0.2 0.3 0.6 0.15

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche
Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

0.3 6 0.15 0.2 0.4 0.1

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie-
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Woh-
nungen untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete
BauNVO, § 7, Mischgebiete BauNVO, § 6, Dorfge-
biete BauNVO, § 5)

0.2 5 0.1 0.15 0.3 0.07

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
oder ausschließlich Wohnungen untergebracht sind
(vergleiche Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine
Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete
BauNVO, § 2)

0.15 3 0.07 0.1 0.2 0.05

5 Besonders schutzbedürftige Einwirkungsorte, z.B. in
Krankenhäusern, Kurkliniken, soweit sie in dafür
ausgewiesenen Sondergebieten liegen

0.1 3 0.05 0.1 0.15 0.05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kennzeich-
nungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht möglich, da die Kennzeichnung
unter Zeile 1 bis 4 ausschließlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedürftigkeit gegen Erschütterungseinwirkungen vor-
genommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung trägt.



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPS
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

TKNKO ^åÜ~åÖ=aW=bêä®ìíÉêìåÖ=òìê=ëìÄàÉâíáîÉå=t~ÜêåÉÜãìåÖ

Eine Erläuterung der subjektiven Wahrnehmung von Erschütterungen wird im informativen An-

hang D der aktuellen Ausgabe der DIN 4150 Teil 2 gegeben:

„Einen Hinweis auf die Fühlbarkeit der Erschütterungseinwirkung gibt die Größe KBFmax.

Die  Fühlschwelle  liegt  bei  den meisten  Menschen im Bereich zwischen KB=0,1  und

KB=0,2 [gemeint ist KBFmax]. In der Umgebungssituation „Wohnung“ werden bereits ge-

rade spürbare Erschütterungen als störend empfunden. Erschütterungseinwirkungen um

KB=0.3  werden  beim ruhigen Aufenthalt  in  Wohnungen  überwiegend bereits  als  gut

spürbar und entsprechend stark störend wahrgenommen.“



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPT
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

U ^åÑçêÇÉêìåÖÉå=òìã=ëÉâìåÇ®êÉå=iìÑíëÅÜ~ää
UKN q^=i®êã=^ÄëÅÜåáíí=SKO
fããáëëáçåëêáÅÜíïÉêíÉ=ÑΩê=ã~≈ÖÉÄäáÅÜÉ=fããáëëáçåëçêíÉ=å~ÅÜ=q^=i®êã



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPU
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

UKO ^åÜ~äíëïÉêíÉ=å~ÅÜ=saf=OTNV
fååÉåëÅÜ~ääéÉÖÉä=ÑΩê=îçå=~ì≈Éå=áå=^ìÑÉåíÜ~äíëê®ìãÉ=ÉáåÇêáåÖÉåÇÉå=pÅÜ~ää



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NPV
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

UKP tÉêíÉ=å~ÅÜ=afk=QNMV=ÑΩê=pÅÜ~ää=~ìë=Ü~ìëíÉÅÜåáëÅÜÉå=^åä~ÖÉå
wìä®ëëáÖÉ=pÅÜ~ääÇêìÅâéÉÖÉä=Eáå=ÑêÉãÇÉå=tçÜåìåÖÉåF=áå=ëÅÜìíòÄÉÇΩêÑíáÖÉå=o®ìãÉå



fåÖÉåáÉìêÄΩêç=aêK=hÉÄÉ=ìåÇ=aáéäKJfåÖK=oçëÉåèìáëí= mêçàÉâí=OMMSQSV=jÉëëJ=ìåÇ=mêçÖåçëÉÉêÖÉÄåáëëÉ=pÉáíÉ=NQM
jÉëëìåÖÉå=OQKMTK==ìK=ONKMUKOMMSW=_Jmä~å=kêK=SR=_~ÜåÜçÑ=h~äíÉåâáêÅÜÉå=_äçÅâ=P=Ó=pÅÜáÉåÉåîÉêâÉÜêëÉêëÅÜΩííÉêìåÖÉå

V jÉëëÖÉê®íÉ
VKN pÅÜïáåÖìåÖëãÉëë~éé~ê~íìê
VKNKN ^ÄÄáäÇìåÖ
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