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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 74 ,Hochmoor* will die Stadt Kaltenkirchen
die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Errichtung eines Betriebsgeb&udes und
Hochregellager schaffen. Die vorhandene Emissionsbeschrankung des rechtskraftigen Be-
bauungsplans Nr. 74 soll weiterhin verwendet werden.

Der Plangeltungsbereich befindet sich stidwestlich der Grashofstraf3e in der Stdwestecke
des Plangeltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 74.

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung beinhaltet folgende Aufgabenstellungen:

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf offentlichen StraRen durch den
B-Plan-induzierten Zusatzverkehr;

® Schutz schitzenswerter Nutzungen (BlUronutzung) innerhalb des Plangebiets vor Ge-
werbe- und Verkehrslarm;

e Vorweggenommene Vertraglichkeitsuntersuchung des Betriebs mit dem Hochregalla-
ger.

Im Rahmen der Vorsorge in der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte (OW) gemal Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz
im Stadtebau“[7], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden
wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf ¢ffentlichen Verkehrs-
wegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [4]) orientieren.

In der DIN 18005, Teil 1 [6] wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm [5] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf
Grundlage der TA Larm beurteilt.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich westlich der Grashofstraf3e. Im Norden grenzen der
Ubrige Plangeltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 74 und im Stden der Plangeltungs-
bereich des Bebauungsplans Nr. 61 ,Westerwohhld-Nord®, 5. und 6. Anderung an. Die
nachstgelegene Wohnnutzung befindet sich nordwestlich und noérdlich des Plangeltungs-
bereiches.

Die mal3gebenden schutzbediirftigen Bebauungen auf3erhalb des Plangeltungsbereichs
befinden sich in folgenden Bereichen:

e Wohnbebauung nérdlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsort 10 1): Im Bebau-
ungsplan Nr. 60 ,Sudlich des Flottkamps®, 2. Anderung ist dieses Gebiet als allgemei-
nes Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

e Wohnbebauung nérdlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsorte 10 2 und 103):
Dieser Bereich ist im Bebauungsplan Nr. 50 ,Sidlich des Flottmoorrings* als allgemei-
nes Wohngebiet (WA) festgesetzt.
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e Wohnbebauung westlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsorte 10 4 bis IO 6):
Das Gebiet ist im Bebauungsplan 52A ,Sudoéstlich des Brookweges*® als allgemeines
Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

e Grundschule Flottkamp (Immissionsort 10 7): Fir diesen Bereich existiert kein recht-
kraftiger Bebauungsplan. GemalR Abstimmung mit der Stadt Kaltenkirchen wird von
einem Schutzanspruch ausgegangen, der einem Mischgebiet (MI) vergleichbar ist.

e Wohnbebauung westlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsort 10 8): Fir dieses
Gebiet existiert kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Die Nutzung befindet sich im Au-
Renbereich. Aufgrund der tatséchlichen Nutzung ist von einem Schutzanspruch auszu-
gehen, der einem Mischgebiet (MI) vergleichbar ist.

e Wohnbebauung nérdlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsorte 10 9 und 10 10):
Dieser Bereich ist im Bebauungsplan Nr. 76 ,Flottmoorkoppel“ als allgemeines Wohn-
gebiet (WA) festgesetzt.

Die genauen o6rtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

Tabelle 1:  Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

Ze | Immissionsorte Adresse Einstufung Anzahl der
Geschosse

1 01 Am Flottmoorpark 28 WA 3

2 102 Flottmoorring 58 WA 14

3 103 Flottmoorring 54b WA 4

4 104 Krickauring 1g WA 2

5 I05 Kriickauring 27 WA 2

6 106 Kruckauring 41 WA 2

7 107 Hohenmoorweg 101 MI 2

8 108 Hof Hohenmoor MI 2

9 109 An der Kriickau 1 WA 3

10 10 10 An der Kriickau 19 WA 3

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung
3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [6] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [7] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.
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® Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlief3lich oder tberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [7] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wiinschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbhesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Maflinahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen (insbesondere fiir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [4] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Geréauschquel-
len jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [7]

Orientierungswert nach [7]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen b
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

&  gilt fir Verkehrslarm;
B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren éffentlichen Anlagen

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fiir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.
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Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 a7
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MaRRe schutzbedurftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

® Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurfnissen
und Eigenschaften im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e Maflinahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukorpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Geb&ude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden Uber den malRgeblichen AulRen-
larmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 und Teil 2 [8] [9].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zuriickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MaRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.2. Gewerbelarm

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur L&rmminderung unvermeidbare schéadliche Umwelt-
einwirkungen durch Geréausche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung! am mal3geblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geotffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [5]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-

Bauliche gel rauschspitzen gel rauschspitzen

Nutzung Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
ﬁ:gﬁgg&?ﬁn\g%he”bﬁggete und | g5 40 85 60 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
oo Ercaearmn | 45 | s | 7w | s | o | s [ e | e

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&rm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..."

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefiihrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach
Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.“ Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.*
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allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel beriicksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [5]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit

6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste

20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm flihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen &rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Beriicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstlick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerédusche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [4] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Straf3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaR 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).
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4. Verkehrslarm

4.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als mal3gebende Quellen werden folgende 6ffentliche Verkehrswege be-
ricksichtigt:

® Grashofstralle;
e Hamburger Stral3e (L320);
® |andesstralRe L 326.

Die fur die Beurteilung erforderlichen Verkehrsbelastungen (Angaben der durchschnittli-
chen taglichen Verkehrsbelastungen (DTV)) werden aus einer aktuellen Verkehrsuntersu-
chungen [21] fur den Prognose-Horizont 2030 enthnommen.

Aufgrund der geringen Plangeltungsbereichsgrofe und der vorhandenen Verkehrsbelas-
tung ist davon auszugehen, dass sich durch die Anderung des Bebauungsplans keine be-
urteilungsrelevante Veranderung der Verkehrsbelastungen auf den umliegenden Stral3en
ergibt, so dass eine detaillierte Untersuchung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs nicht
erforderlich ist.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 2.1.

4.2. Emissionen aus StralRenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemafd RLS-90 [11] berech-
net. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 2.3.

4.3. Immissionen
4.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programmes CadnaA
[19] auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [11].

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Geb&audeseiten berlcksichtigt.

4.3.2. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist die Ausweisung, wie auch im rechtskraftigen Be-
bauungsplan Nr. 74 als Gewerbegebiet (GE) geplant. Die Beurteilungspegel aus Verkehrs-
larm im Plangebiet sind in Form von Rasterlarmkarten in der Anlage A 3 dargestellt. Inner-
halb des Plangeltungsbereiches soll auch weiterhin ausnahmsweise zulassige Wohnnut-
zung ausgeschlossen bzw. keine Wohnnutzung zugelassen werden.
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Innerhalb des Plangeltungsbereiches liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 73 dB(A) tags
und 65 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und
50 dB(A) nachts werden somit entlang der GrashofstralRe Uberschritten. In einem Abstand
von 17 m zur StraBenmitte der GrashofstraRe wird der Immissionsgrenzwert flir Gewerbe-
gebiete von 69 dB(A) tags und in einem Abstand von 25 m zur Stral3enmitte der Grashof-
stralRe der Immissionsgrenzwert fir Gewerbegebiete von 59 dB(A) nachts tberschritten.

Aufgrund des kleinen Bereiches der Uberschreitungen innerhalb der Baugrenzen tags so-
wie des grundsatzlichen Ausschlusses von Wohnen und der geringen Wirksamkeit aktiver
LarmschutzmafRnahmen (Wand lediglich innerhalb des Plangeltungsbereich realisierbar)
stehen aktive LarmschutzmalRnahmen Aul3erverhaltnis zum Schutzziel innerhalb des Plan-
geltungsbereiches. Der Schutz von Bironutzung im Plangeltungsbereich erfolgt daher
durch passiven Schallschutz.

Gesunde Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung
(Verlegung der schiitzenswerten Nutzungen auf die lArmabgewandte Seite) oder ersatz-
weise durch passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Bironutzungen vor Ver-
kehrslarm ergeben sich gemal DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 (Januar 2018) [8] [9].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tUber die maf3geblichen Aul3en-
larmpegel geman DIN 4109 (Januar 2018). Die maf3geblichen Aul3enlarmpegel sind in der
Abbildung 1 fiir schutzbedurftige RAume dargestellt.

5. Gewerbelarm

5.1. Emissionskontingentierung

Im derzeit rechtskraftigen Bebauungsplan Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen sind
Emissionskontingente geman DIN 45691 festgesetzt. Fir den Plangeltungsbereich ist ein
Emissionskontingent von 62 dB(A) pro Quadratmeter tags und 52 dB(A) pro Quadratmeter
nachts festgesetzt. Diese Emissionskontingente sind auch in der Anderung des Bebau-
ungsplans weiterhin anzusetzen, daher sollen die vorhandenen Festsetzungen aus dem
Bebauungsplan Nr. 74 beziglich des Gewerbelarms fur die 1. Anderung des Bebauungs-
plans tibernommen werden.

5.2.  Vorweggenommene Vertraglichkeitsuntersuchung

5.2.1. Emissionen

5.2.1.1. Emissionskontingente

Im Plangeltungsbereich der 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 74 ,Hochmoor* der Stadt
Kaltenkirchen sollen Emissionskontingente festgesetzt werden. Fir die Flache soll ein
Emissionskontingent von 62 dB(A) pro Quadratmeter tags und 52 dB(A) pro Quadratmeter
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nachts festgesetzt werden. Die Lage der Flache ist im Lageplan der Anlage A 1.1 darge-
stellt.

5.2.1.2. Betriebsbeschreibung

Das den schalltechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen maR3geblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach der TA Larm fir die Beurteilung heranzuziehenden tblichen Betrieb dar. Die fol-
genden Ansatze entsprechen den Angaben des zukinftigen Betreibers [25].

In der Produktion des zukinftigen Betriebs ist ein Schichtbetrieb mit bis zu 3 Schichten
vorgesehen. Die Buronutzung erfolgt im Tageszeitraum.

Im Osten des Plangeltungsbereiches soll das Birogebaude mit Erweiterungsmaoglichkeiten
im Norden entstehen. Daran ist im Westen anschlieBend die Produktionshalle mit Labor-
und Montagebereichen vorgesehen. Westlich der Produktionshalle soll das Lager ein-
schlie3lich des Hochregallagers entstehen. Im Suden des Lagerbereiches ist der Waren-
eingang und Warenausgang vorgesehen. Jeweils im Norden befinden sich die Erweite-
rungsmaglichkeiten. Der Entsorgungshof befindet sich siidwestlich des Lagers und die La-
dezone des Wareneingangs und Warenausgangs. Die Granulatanlieferung soll an der
Nordostecke der Produktionshalle sattfinden, dabei soll ein im Gebaude installierter Kom-
pressor zum Einsatz kommen.

Die Zufahrt erfolgt im Stidosten des Grundstiicks von der Grashofstral3e aus. Die Ladezone
des Wareneingangs und Warenausgangs und die Besucherstellplatze stidlich des Blroge-
baudes werden entlang der Sidseite des Gebaudes angefahren. Der Anlieferungsbereich
fur das Granulat und die Ubrigen Pkw-Stellplatze an der Ostseite und der Nordseite des
Buros werden entlang der Ostseite des Blrogebaudes angefahren.

Im folgenden werden 2 Ausbauvarianten untersucht:
®  Ausbauabschnitt 1:

Fur die Besucher werden je 30 Pkw-Zu- und Abfahrten im Tageszeitraum bericksich-
tigt. Fur die Mitarbeiter werden je 364 Pkw-Zu- und Abfahrten im Tageszeitraum davon
18 Pkw-Zu- und Abfahrten innerhalb der Ruhezeiten und 18 Abfahrten oder Zufahrten
innerhalb der lautesten Nachtstunde angesetzt.

Der Wareneingang und Warenausgang wird von 8 Kleintransportern im Tageszeitraum
angefahren, die per Hand entladen werden. Weiterhin werden am Wareneingang und
Warenausgang 10 7,5t-Lkw und 17 Sattelzuge im Tageszeitraum bertcksichtigt. Fur
die 7,5t-Lkw werden 15 Paletten und fur die Sattelzuge 33 Paletten angesetzt. Die Gra-
nulatanlieferung erfolgt mit bis zu 2 Lkw pro Tag. Fur die Entsorgung werden ebenfalls
2 Lkw berticksichtigt. Weiterhin wird tagstber 1 Wechselbriicke auf der Lafette an einer
Laderampe abgestellt, diese wird im Nachtzeitraum jeweils mit 2 Paletten pro Stunde
beladen, um dann im Tageszeitraum abgefahren zu werden.

Die Nutzung der Luftungsanlagen auf dem Dach sowie des Gabelstaplers im Hof sind
ggf. durchgéngig tags und nachts in der lautesten Nachtstunde erforderlich. Fir die
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Containerpresse im Entsorgungshof wird von einer Nutzungszeit von bis zu 6 Stunden
ausgegangen.

Endausbau:

Fur die Besucher werden je 40 Pkw-Zu- und Abfahrten im Tageszeitraum angenom-
men. Fir die Mitarbeiter werden je 378 Pkw-Zu- und Abfahrten im Tageszeitraum da-
von 25 Pkw-Zu- und Abfahrten innerhalb der Ruhezeiten und 25 Abfahrten oder Zu-
fahrten innerhalb der lautesten Nachtstunde bertcksichtigt.

Der Wareneingang und Warenausgang wird von 9 Kleintransportern im Tageszeitraum
angefahren, die per Hand entladen werden. Weiterhin werden am Wareneingang und
Warenausgang 10 7,5t-Lkw und 17 Sattelzuge im Tageszeitraum sowie 1 Sattelzug
innerhalb der lautesten Nachtstunde bericksichtigt. Fir die 7,5t-Lkw werden 15 Palet-
ten und fur die Sattelzuge 33 Paletten angesetzt. Die Granulatanlieferung erfolgt mit
bis zu 2 Lkw pro Tag. Fir die Entsorgung werden ebenfalls 2 Lkw bericksichtigt. Wei-
terhin wird tagsuiber 1 Wechselbriicke auf der Lafette an einer Laderampe abgestellt,
diese wird im Nachtzeitraum jeweils mit 2 Paletten pro Stunde beladen, um dann im
Tageszeitraum abgefahren zu werden.

Die Nutzung der Luftungsanlagen auf dem Dach sowie des Gabelstaplers im Hof sind
ggf. durchgangig tags und nachts in der lautesten Nachtstunde erforderlich. Fir die
Containerpresse im Entsorgungshof wird von einer Nutzungszeit von bis zu 6 Stunden
ausgegangen.

5.2.1.3. Emissionsansatze

Die mafRgeblichen Emissionsquellen auf den Betriebsgrundstiicken sind gegeben durch:

Pkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstiick;

Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstuick;
Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);
Lkw-Rangieren;

Ladegerdusche;

Gabelstaplerbetrieb;

Containerwechsel,

Schallabstrahlung der Produktion;

Betrieb der haustechnischen Anlagen.

Alle weiteren Quellen sind gegenliber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Gerausche durch die Pkw- und Lkw-Stellplatze erfolgt gemanR der aktu-
ellen Fassung der Parkplatzlarmstudie [12]. Bei der Quellenmodellierung wurde fir die Be-
sucherstellplatze und einen Teil der Mitarbeiter-Stellplatze das getrennte Verfahren nach

10215.01 bericht_18-06.docx 22.Juni 2018 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 30. Oktober 2018



Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungsplans Seite 13
Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen Proj.Nr.; 10215.01

Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie verwendet. Der Parkplatzsuchverkehr und der
Durchfahranteil sind gesondert berticksichtigt. Fir die Gbrigen Mitarbeiter-Stallplatze wurde
das zusammengefasste Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 angesetzt, hierbei sind die Park-
platzsuchverkehr und Durchfahranteile in den Zuschlagen enthalten. Fir die Oberflachen-
ausfihrung der Stellplatzanlage wird von Pflaster mit einer Fugenbreite grof3er 3 mm aus-
gegangen.

Fur die Lkw-Stellplatze wurde ebenfalls das getrennte Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der
Parkplatzlarmstudie herangezogen, da die Fahrstrecken (Rangieren) hier generell geson-
dert bertcksichtigt werden.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten auf den Zu- und Abfahrten orientiert sich
gemal Parkplatzlarmstudie an den Werten der RLS-90 [11]. Dabei wird eine Geschwindig-
keit von 30 km/h zugrunde gelegt. Fir die Fahrwegoberflachenausfiihrung wird von Beton-
steinpflaster ausgegangen.

Fur die Lkw-Fahrt- und -Rangiergerausche auf Betriebsgeldnden wird ein aktueller Bericht
des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie [14] herangezogen. Dabei wird fir
die Rangiervorgange ein Schallleistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des
Fahrgerausches von Lkw auf Betriebsgeléanden (63 dB(A) je Meter Fahrstrecke fir einen
Lkw pro Stunde) liegt. Eventuell vorhandene Ruckfahrwarnsignale sind insbesondere wah-
rend der Nachtstunden auszuschalten.

Der Auslegung der TA Larm entsprechend sind Kraftfahrzeugfahrten den Betriebsgerau-
schen zu zurechnen, sobald bzw. solange sich eine Fahrzeugachse auf dem Betriebsge-
lande befindet. Demgemal werden die Fahrstrecken zur sicheren Seite bis ca. zur Mitte
der Stral3e noch der Anlage zugerechnet.

Fur den Betrieb des Elektrogabelstaplers bei der Beladung der Lkw wird ein typischer
Schallleistungspegel von 90 dB(A) bei einem mittleren Arbeitszyklus geman [20] bertick-
sichtigt.

Fir die Containerwechsel stehen Literaturwerte auf Basis von aktuellen Messungen in einer
Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie [14] zur Verfligung. Dem-
entsprechend werden Schallleistungspegel von 107 dB(A) fur das Absetzen und 109 dB(A)
fur das Aufnehmen von Containern zuziiglich der Zuschlage fur Impulshaltigkeit von 4 dB(A)
bzw. 7 dB(A) zugrunde gelegt. Hinsichtlich der Einwirkzeit ist gemaf [14] von 1 Minute je
Vorgang auszugehen. Hierbei ist zu beachten, dass fir einen Containerwechsel an einem
festen Standort in der Regel je 3 Absetz- und Aufnahmevorgénge erforderlich sind:

® Absetzen des angefahrenen leeren Containers (Zwischenlagerung);

e Aufnehmen des abzufahrenden Containers am Standort und Absetzen an anderer
Stelle (Zwischenlagerung);

e Wiederaufnehmen des neuen Containers und Absetzen am endgultigen Standort;

e Aufnehmen des abgestellten Containers zur Abfuhr.
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Fur die Schneckenpressen in den Containern wird ein Schallleistungspegel von 95 dB(A)
(inklusive 3 dB(A) Impulszuschlag) verwendet. Diese Werte werden von Anlagen, die dem
Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten.

Fur die Produktionshallen wurden am vorhandenen Standort in Kaltenkirchen eine mess-
technisch Abschatzung des Hallinnenpegels vorgenommen. Hierbei wurde ein Innenpegel
von 80 dB(A) fur den Bereich der Spritztechnik und von 88 dB(A) fur den Bereich der Gra-
nulatpumpen ermittelt.

Die Ermittlung der Schallabstrahlung aus den Hallen erfolgt auf Grundlage der VDI-Richtli-
nie 2571 [18]. Dabei wurden typische Schalldamm-Male fir die gesamten Aul3enbauteile
zugrunde gelegt. Fur die Dachflachen unter Beriicksichtigung von méglichen Lichtbandern
wurde eine Schallddmmung von 25 dB und fur die Wande mit Fenstern eine Schalldam-
mung von 20 dB angenommen. (Fir die Ausfihrungsplanung ist entsprechend nachzuwei-
sen, dass die gesamten Aul3enbauteile diese Anforderungen erfillen).

Fur die Liftungsanlagen wurden exemplarische Ansatze mit einem typischen Schallleis-
tungspegel von 85 dB(A) verwendet. Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt,
dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen Gerausche erzeugen (Stand der Technik).

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 4 aufgefuhrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann dem Lageplan in den Anlagen A
1.2 entnommen werden.

5.2.2. Immissionen

5.2.2.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [19]
auf Grundlage des in der TA Larm [5] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden o6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und maRRgeblichen
Immissionsorte sind aus den Lageplanen in den Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell wurden beriicksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von Geb&uden sowie Reflexionen an den Geb&udeseiten (Hohen
nach Ortsbesichtigung [24] geschétzt);

® Quellenhéhen gemal Abschnitt 5.2.2.2;

® Immissionsorthhen gemal Abschnitt 5.2.2.3,;

Das mafigebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt in Oktaven gemalf3 DIN ISO 9613-2 [16]. Re-
flexionen, Beugungen und Abschirmungen an vorhandenen Geb&uden wurden bericksich-
tigt.
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Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
begunstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemafly TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613
Teil 2 [16] zu bertcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von
Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt.
Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Bertcksichti-
gung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegelanteile aus dem Plangebiet unter Berticksichtigung
der Emissionsbeschrankungen wurde gemaf den Vorgaben der DIN 45691 gerechnet.

5.2.2.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Pkw und der Lkw, die Lkw-Rangiervorgéange, der Containerwechsel,
der Gabelstaplerbetrieb sowie die Dachabstrahlung werden als horizontale Flachenschall-
quellen bertcksichtigt. Die Fahrstrecken der Pkw und Lkw werden als Linienquellen model-
liert. Die Ladevorgange und die Wandabstrahlung werden als vertikale Flachenquelle dar-
gestellt. Die haustechnischen Anlagen wurden als Punktquellen betrachtet. Die Lage der
Quellen kann der Anlage A 1.2 entnommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:

e Pkw-Stellplatzanlage und Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;

e |Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;

e |kw Parken/Rangieren: 1,0 m Uber Gelande;

® Gabelstaplerbetrieb: 1,0 m Uber Gelande;

e Containerwechsel: 1,0 m Uber Geléande;

e Containerpresse: 2,0 m Uber Gelande;

® Abstrahlung Wand und Dach: gemal der Planung Uber Gelande;
e Haustechnische Anlagen: 2,0 m Uber Dach.

5.2.2.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fur die in dem Lageplan der Anlage A 1.1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshdohen Uber Gelande fir das Erdgeschoss wurde gemanR Ortsbe-
sichtigung [24] abgeschéatzt. Fir jedes weitere Geschoss wurden jeweils ca. 2,8 m zusatz-
lich berticksichtigt.

5.2.2.4. Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Larmsituation an den mafRgebenden Immissionsorten werden die aus
den Emissionsbeschrankungen des Bebauungsplans ermittelten zuldssigen Beurteilungs-
pegelanteile mit den aus dem Betrieb entstehenden Immissionen verglichen.
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Die graphische Darstellung der Ergebnisse findet sich in Abbildung 1 und 2. Tabellarisch
sind die Ergebnisse in Tabelle 6 dargestellt. Die Darstellung der Teilpegelanalyse ist der
Anlage A 5 zu entnehmen.

Folgende Ergebnisse sind fur den 1. Bauabschnitt festzustellen:
® Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr):

An allen Immissionsorten liegen die Beurteilungspegel aus dem Betrieb unterhalb der
maximal zuldssigen Beurteilungspegelanteile aus dem Emissionskontingent. Somit
werden die Anforderungen des Bebauungsplans im Tageszeitraum Uberall erfillt.

e Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr):

Im Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) werden die Emissionsbeschrankungen an allen
Immissionsorten erflillt, da die Beurteilungspegel aus dem Betrieb unterhalb der maxi-
mal zulassigen Beurteilungspegelanteile aus dem Emissionskontingent liegen.

Folgende Ergebnisse sind fur den Endausbau festzustellen:
® Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr):

Die Beurteilungspegel aus dem Betrieb bewegen sich an allen Immissionsorten unter-
halb der maximal zulassigen Beurteilungspegelanteile aus dem Emissionskontingent.
Somit werden die Anforderungen des Bebauungsplans im Tageszeitraum Uberall er-
fullt.

® Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr):

Im Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) wird den Emissionsbeschrankungen an allen
Immissionsorten entsprochen, da die Beurteilungspegel aus dem Betrieb unterhalb der
maximal zuldssigen Beurteilungspegelanteile aus dem Emissionskontingent liegen.
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Tabelle 6: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

sp] 1 | 2 ] 3] 41 s 6 | 7 | 8 T 9 T 10 J 112 [ 12 J 13 J 14 [ 15
Immissionsort Beurteilungspegel
Emissions- . .
Immissions- kontingent Zusatzbelastung lefgrenz Zusatzbelastung D|ff§renz
Ze . . . Logistikhalle Logistikhalle
NI Gebiet richtwert Ge- Betrlebﬁs— Ausbauabschnitt 1 Ausbau 1 Endausbau Endausbau
schoss grundstick
tags [nachts| tags | nachts | tags [ nachts | tags [ nachts [ tags [ nachts | tags [ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 101 WA 55 40 EG 34,4 24,4 19,7 16,3 -14,7 -8,1 21,0 18,5 -13,4 -5,9
2 101 WA 55 40 1.0G 34,4 24,4 19,8 16,3 -14,6 -8,1 21,0 18,5 -13,4 -5,9
3 101 WA 55 40 2.0G 34,4 24,4 19,8 16,4 -14,6 -8,0 21,1 18,5 -13,3 -5,9
41 102 WA 55 40 EG 35,2 25,2 20,4 17,2 -14,8 -8,0 21,7 19,3 -13,5 -5,9
5 102 WA 55 40 1.0G 35,2 25,2 20,5 17,3 -14,7 -7,9 21,8 19,3 -13,4 -5,9
6 102 WA 55 40 2.0G 35,2 25,2 20,5 17,3 -14,7 -7,9 21,8 19,4 -13,4 -58
7 102 WA 55 40 3.0G 35,2 25,2 20,5 17,3 -14,7 -7,9 21,8 19,4 -13,4 -5,8
8 102 WA 55 40 4.0G 35,2 25,2 20,6 17,4 -14,6 -7,8 21,9 19,5 -13,3 -5,7
9 102 WA 55 40 5.0G 35,2 25,2 20,7 17,4 -14,5 -7,8 22,0 19,5 -13,2 -5,7
10( 102 WA 55 40 6.0G 35,2 25,2 20,7 17,4 -14,5 -7,8 22,0 19,5 -13,2 -5,7
11] 102 WA 55 40 7.0G 35,2 25,2 20,8 17,5 -14,4 -7,7 22,0 19,6 -13,2 -5,6
12 102 WA 55 40 8.0G 35,2 25,2 20,8 17,5 -14,4 -7,7 22,1 19,6 -13,1 -5,6
13| 102 WA 55 40 9.0G 35,2 25,2 20,9 17,6 -14,3 -7,6 22,2 19,7 -13,0 -5,5
14] 102 WA 55 40 10.0G 35,2 25,2 21,0 17,7 -14,2 -7,5 22,2 19,8 -13,0 54
15( 102 WA 55 40 11.0G 35,2 25,2 21,0 17,7 -14,2 -7,5 22,3 19,8 -12,9 -5,4
16| 102 WA 55 40 12.0G 35,2 25,2 21,1 17,8 -14,1 -7,4 22,3 19,8 -12,9 54
17 102 WA 55 40 13.0G 35,2 25,2 21,1 17,8 -14,1 -7,4 22,4 19,9 -12,8 -5,3
18] 103 WA 55 40 EG 35,5 25,5 20,8 17,6 -14,7 -7,9 22,1 19,7 -13,4 -5,8
19| 103 WA 55 40 1.0G 35,5 255 20,8 17,6 -14,7 -7,9 22,1 19,7 -13,4 -5,8
20| 103 WA 55 40 2.0G 35,5 255 20,8 17,7 -14,7 -7,8 22,2 19,7 -13,3 -5,8
21| 103 WA 55 40 3.0G 355 255 20,9 17,7 -14,6 -7,8 22,2 19,8 -13,3 -5,7
22| 104 WA 55 40 EG 35,6 25,6 20,7 17,6 -14,9 -8,0 22,1 19,7 -13,5 -5,9
23] 104 WA 55 40 1.0G 35,6 25,6 20,8 17,7 -14,8 -7,9 22,1 19,7 -13,5 -5,9
24] 105 WA 55 40 EG 35,9 25,9 20,7 17,6 -15,2 -8,3 22,0 19,7 -13,9 -6,2
25| 105 WA 55 40 1.0G 35,9 25,9 20,7 17,7 -15,2 -8,2 22,1 19,7 -13,8 -6,2
26| 106 WA 55 40 EG 36,0 26,0 20,5 17,6 -15,5 -8,4 21,8 19,5 -14,2 -6,5
27] 106 WA 55 40 1.0G 36,0 26,0 20,6 17,6 -15,4 -8,4 21,8 19,5 -14,2 -6,5
28| 107 MI 60 45 EG 37,9 27,9 24,0 22,4 -13,9 -5,5 25,4 24,7 -12,5 -3,2
29| 107 MI 60 45 1.0G 37,9 27,9 24,4 22,9 -13,5 -5,0 25,9 252 -12,0 -2,7
30 108 MI 60 45 EG 43,8 33,8 31,7 28,5 -12,1 -5,3 30,8 29,1 -13,0 -4,7
31] 108 Mi 60 45 1.0G 43,8 33,8 31,8 28,6 -12,0 -5,2 30,9 29,2 -12,9 -4,6
321 109 WA 55 40 EG 38,3 28,3 251 22,0 -13,2 -6,3 26,9 245 -11,4 -3,8
33] 109 WA 55 40 1.0G 38,3 28,3 25,2 22,1 -13,1 -6,2 27,0 24,5 -11,3 -3,8
34| 109 WA 55 40 2.0G 38,3 28,3 25,2 22,2 -13,1 -6,1 27,0 24,6 -11,3 -3,7
35| 1010 WA 55 40 EG 37,6 27,6 24,0 21,0 -13,6 -6,6 25,7 23,3 -11,9 -4,3
36| 1010 WA 55 40 1.0G 37,6 27,6 24,0 21,0 -13,6 -6,6 25,7 23,4 -11,9 -4,2
37| 1010 WA 55 40 2.0G 37,6 27,6 24,1 21,1 -13,5 -6,5 25,8 23,4 -11,8 -4,2
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Abbildung 1: Beurteilungspegel tags an den maf3igebenden Immissionsorten
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Abbildung 2: Beurteilungspegel nachts an den mal3gebenden Immissionsorten
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5.2.2.5. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemaf TA Larm [5] zu prufen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstédnde abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zul&ssigen Spit-

zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht beriicksichtigt.
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Beziglich der Spitzenpegel sind kurzzeitige Gerauschspitzen bei Ladetatigkeiten, Absetzen
von Containern, bei beschleunigte Lkw- und Pkw-Abfahrt sowie Turen- bzw. Kofferraum-
schliel3en auf den Stellplatzen von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Ein-
haltung des zulassigen Spitzenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellit.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstdnde zu allen benachbarten Nutzungen tags
und nachts eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WAD MI GEY

pegel

[dB(A)] | tags [nachts| tags |nachts| tags |nachts
Ladetatigkeit 1209 23 230 13 138 7 85
Abrollcontainer abset-
zen (LKW mit Haken- 1194 20 208 11 125 6 77
liftsystem)
Beschleunigte Lkw-Ab- 104,59 3 52 <1 36 <1 21
fahrt
Tiren-/ Kofferraum- 3
schlieRen 99,5 <1 36 <1 21 <1 12
peschleunigte PIw-Ab- | gp59 | <1 | 17 | <1 o | <1 | s

D Zulassiger Spitzenpegel: (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts; (GE): 95 dB(A)
tags, 70 dB(A) nachts

2 GemaR Studie Hessisches Landesamt fir Umwelt [13];

9 GemaR Parkplatzlarmstudie [12];

4 GemaR Studie Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [14];

®  Schatzung zur sicheren Seite;

5.2.2.6. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 4.1.8. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgro-
3en kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mal3gebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fur die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
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wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegentuber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

6. Vorschlage fur Begrundung und Festsetzungen

6.1. Begrindung

Mit der 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 74 ,Hochmoor“ will die Stadt Kaltenkirchen
die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Errichtung eines Betriebsgeb&udes und
Hochregellager schaffen. Die vorhandene Emissionsbeschrankung des Bebauungsplans
Nr. 74 soll weiterhin verwendet werden. Innerhalb des Plangeltungsbereiches soll Wohn-
nutzung auch zukunftig ausgeschlossen werden.

Der Plangeltungsbereich befindet sich sudwestlich der Grashofstral3e in der Stdwestecke
des Plangeltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 74.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens ausgewiesen und bewertet.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stad-
tebau®, wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Ande-
rerseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrswegen an
den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbeldrm auf Grundlage der TA Larm beurteilt wer-
den.

Die n&chstgelegenen schiutzenswerten Nutzungen befinden sich nordlich und nordwestlich
des Plangeltungsbereichs (Ausweisung allgemeines Wohngebiet). Weitere schiitzenswerte
Nutzungen befinden sich westlich und nérdlich des Plangebiets mit einem Schutzanspruch
der einem Mischgebiet vergleichbar ist. Nordlich, dstlich und stidlich des Plangeltungsbe-
reiches befinden sich weitere gewerbliche Nutzungen.

b) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der StralRenverkehrslarm aus den mafigeblichen StralRenab-
schnitten bericksichtigt. Die Verkehrsbelastung der GrashofstralRe wurde aus der Ver-
kehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Gbernommen.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte geman 16. BImSchV (2014) auf Grundlage
der Rechenregeln der RLS-90.

Fur den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr ist festzustellen, dass sich aus dem B-Plan-in-
duzierten Zusatzverkehr keine beurteilungsrelevanten Zunahmen ergeben.
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Innerhalb des Plangeltungsbereiches liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 73 dB(A) tags
und 65 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und
55 dB(A) nachts werden somit entlang der GrashofstralRe tGberschritten. In einem Abstand
von 17 m zur StraBenmitte der GrashofstraRe wird der Immissionsgrenzwert fir Gewerbe-
gebiete von 69 dB(A) tags und in einem Abstand von 25 m zur StrafRenmitte der Grashof-
stralRe er Immissionsgrenzwert fir Gewerbegebiete von 59 dB(A) nachts Uberschritten.

Aufgrund des kleine Bereiches der Uberschreitungen innerhalb der Baugrenzen tags sowie
des grundsatzlichen Ausschlusses von Wohnen und der geringen Wirksamkeit aktiver
LarmschutzmalRnahmen (Wand lediglich innerhalb des Plangeltungsbereich realisierbar)
stehen aktive Larmschutzmal3nahmen Aul3erverhaltnis zum Schutzziel innerhalb des Plan-
geltungsbereiches. Der Schutz von Bironutzung im Plangeltungsbereich erfolgt daher
durch passiven Schallschutz.

Gemal3 DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Bironutzungen vor von aul3en eindringenden Gerauschen. Die Dimensio-
nierung des passiven Schallschutzes erfolgt Giber die mafRgeblichen AuRenlarmpegel ge-
maf DIN 4109 (Januar 2018). Die maf3geblichen AuRenlarmpegel sind in der Abbildung 1
fur schutzbedurftige RAume dargestellt.

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maRgeblichen AuRenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

c) Gewerbelarm

Im derzeit rechtskraftigen Bebauungsplan Nr. 74 der Stadt Kaltenkirchen sind Emissions-
kontingente gemafR DIN 45691 festgesetzt. Fiir den Plangeltungsbereich ist ein Emissions-
kontingent von 62 dB(A) pro Quadratmeter tags und 52 dB(A) pro Quadratmeter nachts
festgesetzt. Diese Emissionskontingente sind auch in der Anderung des Bebauungsplans
weiterhin anzusetzen, daher sollen die vorhandenen Festsetzungen aus dem Bebauungs-
plan Nr. 74 beziiglich des Gewerbelarms fur die 1. Anderung des Bebauungsplans iiber-
nommen werden.

Fur die vorweggenommene Vertraglichkeitsuntersuchung des geplanten Betriebes mit
Hochregallager wurden der erste Bauabschnitt und der Endausbau gemaf? den Planungen
und Angaben des Betreibers bericksichtigt.

Insgesamt ist festzustellen, dass unter Berlcksichtigung der Angaben des Betreibers in
beiden betrachteten Bauabschnitten die Anforderungen des Bebauungsplans erfillt wer-
den. Somit ist der geplante Betrieb mit den Festsetzungen des Bebauungsplans aus im-
missionsschutzrechtlicher Sicht vertraglich.
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Abbildung 1: mafR3geblicher AuRenlarmpegel fir schutzbedirftige Raume
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6.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Gewerbelarm

(Hinweis an den Planer: Die Festsetzungen sind aus dem rechtskréftigen Bebaungsplan
Nr. 74 der Stadt Kaltenkirchen zu tbernehmen.)

b) Schutz geméanr DIN 4109

Zum Schutz der Bironutzungen werden die maRgeblichen AufRenlarmpegel geman
DIN 4109 (Januar 2018) entsprechend der nachfolgenden Abbildung festgesetzt.

(Hinweis 1 an den Planer: Die maRgeblichen Auf3enlarmpegel sind Abbildung 1 zu entneh-
men. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des Bebauungsplanes zu
tbernehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.)

Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung eines Gebaudes in den nicht nur vo-
ribergehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderun-
gen an das resultierende Schalldamm-Malf? fir das jeweilige Auf3enbauteil (einschlie3lich
aller Einbauten) gemaf DIN 4109 (Januar 2018) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die Auf3en-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Januar
2018) nachzuweisen.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 22. Juni 2018

erstellt durch: geprift durch:

Messstelle nach
§29b BImSchG

zur Ermittlung von

Gerauschemissionen .
gez. i und -immissionen 3 gez.

Dipl.-Met. Miriam Sparr
Projektingenieurin

Dipl.-Ing. Bjérn Heichen
Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs- Il
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A 1.2 Lageplan Quellen Betriebsgelande, Mal3stab 1 : 2.000
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\
Proj.Nr.: 10215.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

A2 Verkehrslarm
A 2.1 Verkehrsbelastung
Spl 1 2 3 | 4] 5
Prognose 2030
Ze|Kirzel StraBenabschnitt DTV Pt Pn
Kfz/ 24 % %
h
Grashofstralle
1] str1 [noérdlich Hamburger StraRe | 9.500 | 24,5] 24,5
Hamburger StralRe
2| str2 |noérdlich Grashofstralie 9.900 8,9 8,9
3| str3 |sidlich GrashofstralRe 18.400 16,6] 16,6
Landesstralle L 326
4| stra [westlich Hamburger StraBe [ 12.500] 25,9] 25,9

A 2.2 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lme gemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde
bezogen.

Sp 1| 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StralRen- Geschwindig- | Emissions-
. StralRentyp Gefalle oberflache keiten pegel
e
g Dstg StrO Dstro | Vekw | Vikw pkWLml'E’} T
Kurzel Beschreibung % |dB(A) dB(A) km/h dB(A)
nicht geriffelte
1 | asph050 Gussasphalte, <5 0,0 | asphalt 0,0 50 50 30,7 | 44,3
Asphaltbetone und
2 | aspho7o| ~ SPlitmastix- <5 | 00 | asphatt | 0,0 | 70 | 70 | 334 | 461
asphalt
A 2.3 Emissionspegel
Sp| 1 2 3 | 4| 5 ] 6 | 7 | 8
Prognose 2030
StraRen. . mafgebliche mafgebl. Emissions-
7 b Basis- Verkehrs- Lkw- egel L
e @ Lme starken Anteile PeYe! tme
schnitt '
Mo [ M, p. | pa tags |nachts
Kfz/h % dB(A)
GrashofstraRe
1] stri [asphosof] 570 | 105 | 245 | 245 | 66,3 | 589
Hamburger Stral3e
2| str2 | asph070| 594 109 8,9 8,9 65,2 57,9
3| str3 | asph070|f 1.104 | 202 16,6 16,6 69,8 62,4
Landesstralle L 326
4] str4 ] aspho7o]] 750 | 100 | 259 | 259 | 69,6 | 60,9
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plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen Proj.Nr.; 10215.01

A3 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 3.1 Tags, Aufpunkthdhe 4,0 m, Mal3stab 1:2.000
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A 3.2 Nachts, Aufpunkthdhe 4,0 m, Mal3stab 1: 2.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen

IX
Proj.Nr.; 10215.01

A4

A4l

Gewerbelarm

Ansatze fur die flachenbezogenen immissionswirksamen
Schallleistungspegel

Sp 1 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
Ze Gewerbeflache Flache = Lwa
tags | nachts | tags | nachts
m?2 dB(A) (pro m?) dB(A)
1] bgl [B-Plan 74 LA 36.240 62 | 52 1076 | 97,6

A4.2

Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 [ 8 T o
Stellplatze/ Anzahl Fahrzeuge
Ladetore Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kurzel tun T T T T
Anzahl | Anteil 9 [TKfzl | Kfz/ | Kfzl | Kiz/
13h 3h 8h 1h
Bauabschnitt 1
Pkw-Verkehre
1 pkzul zu 25 5
— - 0,
> Besucher-stellplatz 12 100 % pkabl =0 30
3 pkzu2 zZu 93 5 5
— 0,
7 Stellplatzanlage 1 21 27 % pkab? b %3 3 3 3
5 o pkzu3 zu 253 13 13
1 Stellplatzanlage 2 56 73 % pkab3 =5 253 3 13 3
7 Stellplatzanlage o pkzu zZu 346 18 18
8 Gesamt v 100 % pkab ab 346 18 18 18
Lkw-Verkehr
9 . lkzu zu 33 4
0 Gesamt 39 100 % Kab b 3 7
11 . lkzul zZu 7 1
5] Kleintransporter 8 Kab1 2b 7 1
13 lkzu2 zu 9 1
14 7StLkw 10 kab2 ab 9 1
15 lkzu3 zu 15 2
16 Sauelzug 1 kab3 ab 15 2
17 Granulat- 2 lkzu4 zu 2
18 anlieferung lkab4 ab 2
19 lkezu zu 2
20| Enisoraung 2 lkeab | ab 2
21 | Nachtbeladung 8 nbel zZu 8 1
Endausbau
Pkw-Verkehre
22 epkzul zu 35 5
— - 0,
>3 Besucher-stellplatz 12 100 % epkabl =0 70
24 epkzu2 zZu 95 7 7
— 0,
55 Stellplatzanlage 1 21 27 % epkab? b o Z = Z
26 o epkzu3 zZu 258 18 18
71 Stellplatzanlage 2 56 73 % epkab3 =5 258 18 ) 18
28 | Stellplatzanlage o epkzu zZu 353 25 25
29 Gesamt 7 100% epkab ab 353 25 25 25
Lkw-Verkehr
30 elkzu zu 33 5 1
— 0,
31 Gesamt 40| 100% o b T ap 33 5 T
32 . elkzul zZu 7 2
53] Kleintransporter 9 oIkabl 2b 7 >
34 elkzu2 zu 9 1
35 7 StLkw 10 elkab2 | _ab 9 1
36 elkzu3 zu 15 2 1
37 Sauelzug 1 elkab3 | _ab 15 2 1
38 Granulat- 2 elkzu4 zu 2
39 anlieferung elkab4 ab 2
40 Entsorgun 2 elkezu zZu 2
41 9ung elkeab ab 2
42 | Nachtbeladung 8 enbel zZu 8 2
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X Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Ti:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Tr2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Ti3:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht mafl3gebend);

Tr: ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Betriebszeiten:

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgange bzw.
2 Voraa Kiirzel Anteil tags nachts
e organge urzel ntei T ™, . T
13h 3h 1h
Sonstiges
1 Haustechnik ht 100% 13 h 3 h 1h
2 Containerpresse cp 100% 5h 1h
3 Gabelstaplerbetrieb gb 100% 13 h 3h 1h

A 4.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 411 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [12] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [11]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

Spl 1 2 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kiirzel | Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | Ah g Dsg | Dsvo | Lwsa
km/h dB(A) m % dB(A)

1 f1 Pkw-Fahrweg 1 30 -8,8 68 0,0 0,0 0,0 15 67,6

2 f2 Pkw-Fahrweg 2 30 -8,8 87 0,0 0,0 0,0 1,5 68,6

3 f3 Pkw-Fahrweg 1 30 -8,8 68 0,0 0,0 0,0 1,5 67,6

4 f4 Pkw-Fahrweg 2 30 -8,8 87 0,0 0,0 0,0 1,5 68,6

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs- XI

plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen Proj.Nr.; 10215.01
Spalte 5.......... Langen der Fahrstrecke;
Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;
Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt
4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle nach Gleichung 9 der RLS-90;
Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StralRenoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-

90 (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

Ly, = Lme +101g(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsachliche Fahrweglange unter Berlcksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A 4.1.2 Fahrbewegungen Lkw und Elektrogabelstapler

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [14] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kurzel | Fahrwegsbezeichnung || Lwo DRang. Lange | Ah g Dsty; | Dswvo | Lwea
dB(A) dB(A) m % dB(A)

1 k1 |Lkw-Fahrweg 1 63,0 0,0 437 0,0 0,0 0,0 0,0 89,4

2 k2  |Lkw-Fahrweg 2 63,0 0,0 372 0,0 0,0 0,0 0,0 88,7

3 k3  |Lkw-Fahrweg 1 63,0 0,0 437 0,0 0,0 0,0 0,0 89,4

4 k4 |Lkw-Fahrweg 2 63,0 0,0 372 0,0 0,0 0,0 0,0 88,7

5 Ikrg |Lkw-Rangieren 63,0 5,0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 85,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3.......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5.......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;
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Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-

Spalte 9
Spalte 10

A413

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéngen (Ein- und Ausparken, Tudrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berlcksichtigen. Es finden die Ansétze der Park-
platzlarmstudie [12] Verwendung.

....... Zuschlage fir unterschiedliche StralRenaoberflachen (hier nicht erforderlich);

....... Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde;

Parkvorgange

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel uelle
Q Co | Kon [ K | Koo | Ko | Lwws
dB(A)
1 |parkg Mitarbeiter-Stellplatzanlage (56 Stpl., 63,0 0 4 1.0 42 72,2
zusammengef. Verfahren)
2 |park Parkplatze Pkw getrennt 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0
3 |parklkw |Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3

Spalte 4

Spalte 5

Spalte 6

Spalte 7

Spalte 8

....... Ausgangsschallleistungen fiir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt

8.2 der Parkplatzlarmstudie);

....... Zuschlage fir unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-

platzlarmstudie;

....... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Tirenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

....... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen gemafl Parkplatzlarm-

studie (bei getrenntem Verfahren gemald Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

....... Zuschlage fir den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaf Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

....... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs- Xl
plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen Proj.Nr.; 10215.01

A 414 Betriebsvorgange

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellit.

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | e
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| K | \
e| Kurze organg T | K T Lo
dB(A) min. dB(A)
1 sv  |Schneckenverdichter 92,0 3 60 95,0
Palettenhubwagen (iber Uberladebriicke
2 Innenrampe 1 Vorgang 80,0 0 60 80,0
ladn Palettenhubwagen tber Uberladebriicke 4 Vorginge 86.0 0 60 86.0
3 Innenrampe
Palettenhubwagen (iber Uberladebriicke u
4 lad7 Innenrampe 30 Vorgange 94,8 0 60 94,8
lads Palettenhubwagen tber Uberladebriicke 66 Vorgange 98,2 0 60 98,2
5 Innenrampe
6 gab |E-Stapler mittlerer Arbeitszyklus 90,0 3 60 93,0
7 | lkcauf |Abrollcontainer aufnehmen (Lkw mit Hakenliftsystem) 107,0 4 1 93,2
8 | Ikcab |Abrolicontainer absetzen (Lkw mit Hakenliftsystem) 109,0 7 1 98,2
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A4.15 Technik

Fur die haustechnischen Aggregate wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von Anla-
gen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde
gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

spl 1 2 3 | 4 T 5 T 6
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kdurzel Vorgang

Lwo | K, Te I-W,r,l
dB(A) min. | dB(A)
1] It [Haustechnik (RLT) 85,0] 0 60 85,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4 ......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte5......... Einwirkzeiten fur einen Vorgang;
Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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XIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

A 416 Schallabstrahlung von den Produktionshallen

Fur den Betrieb innerhalb der Produktionshallen wurde die messtechnisch ermittelten mitt-
lerer Schallleistungsbeurteilungspegel (Innenpegel) wahrend des gesamten 24-stiindigen
Produktionsbetriebes zu Grunde gelegt.

Fur die Schallabstrahlung der Produktionshallen ergeben sich gemafR VDI 2571 [1] unter
Berucksichtigung der Innenpegel und Schallddmmmale folgende Schallleistungspegel:

Sp 1 2 | 3 ] 4 ] s
mittlere Schallleistungspegel
. (pro Stunde)

Ze Hallenseite L S R Cors

dB(A) m?2 dB dB(A)
Produktionshallen
1| da0l1 [Dach Produktion dal 80| 3.400,0 25,0 86,3
2| da02 |Dach Produktion edal 80| 3.400,0 25,0 86,3
3| da03 |Dach Produktion Erw eda2 80| 3.700,0 25,0 86,7
4| waOl |Ostseite Produktion wal 80 768,0 20,0 84,9
5| wa02 |Nordseite Produktion Granulart wa2 88 384,0 20,0 89,8
6| wa03 [Nordseite Produktion wa3 80| 1.040,0 20,0 86,2
7| wa04 |Ostseite Produktion ewal 80 768,0 20,0 84,9
8| wa05 |Nordseite Produktion Granulart ewa2 88 384,0 20,0 89,8
9| wa06 |Nordseite Produktion ewa3 80 390,0 20,0 81,9
10| wa07 |Nordseite Produktion Erw ewa4 80| 1.550,0 20,0 87,9

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Halleninnenpegel,

Spalte 3......... schallabstrahlende Flache;

Spalte 4......... SchalldammmarR;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde;

A 4.1.7 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken.

Sp 1 2 | 3 4| 5] 6 | 7] 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz | 125 Hz|250 HZ|500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher

1 |alltief tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)

2 |cont Abrollcontainer absetzen -27 -16 -19 -13 -8 -5 -7 -8 -12

3 [Ikfahrt  [LKW-Fahrt, mittiere Drehzahl 24,0 -140| -120| -7.0[ -40| -50|-12,0]-17,0
(1500 min-1)

5 |Ikladep [Lkw-Verladung (Paletten) -33,0 -24,0] -10,0 -4,0 -7,0] -9,0] -13,0] -19,0| -25,0

6 |parkfahr |Pkw-Anfahrten -8,0 -6,0] -14,0 -9,01 -9,0f -9,0]-11,0] -18,0
Parken an P+R-Anlagen,

7 |parkpr arithm. Mittel -14,0] -12,0f -15,0 -9,0f -6,0] -6,0] -8,0]-14,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-

plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen

XV

Proj.Nr.; 10215.01

A 4.1.8 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhéangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] i rel. to -0 Omittel

Eingangsgrofe Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Lo, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Containerwechsel — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Presscontainer — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange |, +10%]| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +20%]| 0,8 1,0 0,9
Rangierzeiten T +20%]| 0,8 1,0 0,9
Ladezeiten T +20%]| 0,8 1,0 0,9
Dauer Containertausch T +20%]| 0,8 1,0 0,9
Betriebsdauer der Haustechnik T +10%| 0,4 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgénge +20%]| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

SLwo | Ol | Ov | Ot | Siwra | OGAnzahl OLwa

dB(A)

Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung
1| pf [Pkw-Fahrt 2,5 0,4 0,9 — 2,7 0,9 2,8
2 If |Lkw-Fahrt 3,0 0,4 0,9 — 3,2 0,9 33
3 Irf |Lkw-Rangierfahrt 3,0 0,4 0,9 — 3,2 0,9 3,3
Pkw-Stellplatz
4| stpl |Stellplatz [ s0o ] — | — | — [ 30 [ o9 [ 31
Anlieferung
5] Ikp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
6| lad [Lkw-Laden 3,0 — — 0,9 31 0,9 3.3
7 | con |Containerwechsel 3,0 — — 0,9 3,1 0,9 3,3
8 gs |Gabelstaplerbetrieb 3,0 — — 0,9 3,1 0,9 3,3
Haustechnik
9 | hht [Haustechnik [ 30 | — — | o4 | 30 | — [ 30
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

A 4.2  Schallleistungspegel fir die Quellbereiche

sp| 1 2 | 3] 4| 5 [ 6 7 | 8 9 [ 10 | 11 12
Vorgéange Emissionen Lw, OLw,
Anzahl Lw gasis t t
ze|Quellel el [P t U I e " |dBa)
% | Tu [ To [ Ta | o [dB@) dB(A)
Bauabschnitt 1
Pkw-Fahrten
1 pkzul 100 25 5 f1 67,6 72,1] 70,3
2 | pfl pkab1 100 30 f1 67,6 70,3 70,3
3 pfl 743| 733 2,8
4 pkzu 100| 346 18 f2 68,6 82,8 82,2
5| pf2 pkab 100| 346 18 18] f2 68,6 82,8 822 81,2
6 pf2 858 852 812 28
Pkw-Stellplatze
7 pkzul 100 25 5 park 67,0 71,5 69,7
8 | stpl pkabl 100 30 park 67,0 69,7 69,7
9 stpl 73,7 72,7 3,1
10 pkzu2 100 93 5 park 67,0 755| 74,9
11| stp2 pkab2 100 93 5 5[ park 67,0 755| 74,9| 74,0
12 stp2 785 779 740 31
13 pkzu3 100 253 13 parkg 72,2l 85,01 84,4
14 | stp3 pkab3 100 253 13 13| parkg | 72,2| 85,0 84,4 833
15 stp3 88,0 87,4 833[ 31
Lkw-Fahrten
161 o lkzu | 100 33| 4 [ k1 | 894| 943 930
17 If1 94,3] 93,0 3,3
181 o lkzu4 | 100] 2| | | k2 | 887 79,7[ 79,7
19 If2 79,7 79,7 3,3
Lkw-Rangieren
20 11 lkzu | 100] 33| 4 | kg | 850 89,8 886
21 Irgl 89,8| 88,6 3,3
Lkw-Stellplatz
22 lkzul 100 7 1 parklkw [ 80,0 78,4] 77,0
23 Ikabl 100 7 1 parklkw [ 80,0 78,4 77,0
24 Ikzu2 100 9 1 parklkw | 80,0]| 79,1 78,0
25| Ipl Ikab2 100 9 1 parklkw [ 80,0 79,1] 78,0
26 lkzu3 100 15 2 parklkw [ 80,0 81,6/ 80,3
27 Ikab3 100 15 2 parklkw | 80,0 81,6/ 80,3
28 Ip1 87,7 864 3,1
29 lkzud 100 2 parklkw [ 80,0 71,0/ 71,0
30 Ip2 Ikab4 100 2 parklkw [ 80,0 71,0 71,0
31 lkzud 100 2 lkrg 85,0 76,0 76,0
32 Ip2 78,1 78,1 3,1
Ladearbeiten
33 lkzu2 100 9 1 lad7 94,8/ 93,9 92,7
341 41 lkzu3 100 15 2 lads 98,2|| 99,8 985
35 nbel 100 1| ladn 86,0 86,0
36 lad1 100,8] 995/ 86,0 3,3
Fortsetzung folgende Seite
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen

XVII

Proj.Nr.; 10215.01

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp| 1 2 | 3] 4| 5 [ 6 7 | 8 9 10 [ 11 12

Vorgéange Emissionen Lw, OLw,r
Anzahl Lw,gasis t t

ze (Quellel el [P t o [ Lwaa| MRZ | 0RZ " ldBa)
% | o [ T2 | T | ™ [aBa) dB(A)

Containerwechsel

37 lkezu 100 2 parklkw | 80,0| 71,0 71,0

38 Ikeab 100 2 parklkw | 80,0|| 71,0 71,0

39| 1| Ikezu 100 2 lkrg 85,0 76,0 76,0

40 lkezu 300 6 lkcauf | 93,2 89,0 89,0

41 lkeab 300 6 lkcab | 98,2 94,0 94,0

42 conl 953 953 3.3

Containerpresse

431 o1 cp | 100 5h] 1h] oh| sv [ 950 925 907

44 cpl 92,5 90,7 3,0

Gabelstapleretrieb auf dem Hof

451 o1 gb | 100[ 13h| 3h|] 1h] gab [ 93,0ff 949 93,0] 930

46 gstl 94,9 930] 930] 33

Haustechnik

a7l Ly ht | 100l 13h] 3h] 1nh[ 1t | 850 869 850 850

48 ht1 86,9 850 850] 3,0

91 ht [ 100/ 13h[ 3h] 1h] 1t | 850 869 850] 850

50 ht2 86,9 850| 850 3,0

Hallenabstrahlung

511 a1 ht [ 100 13h[ 3h] 1nh| dao1 | 863 882 86,3 863

52 dal 88,2 86,3] 86,3 3,0

53| a1 ht | 100 13h] 3h| 1h[ wa0l | 849| 86,8 849 849

54 wal 86,8 849 849] 30

55 | a0 ht | 100 13h] 3h| 1h[ wa02 | 89,8 91,8 89,8 898

56 wa2 91,8 89,8| 898| 3,0

57| a3 ht [ 100 13h[ 3h] 1h] wa03 | 862 881 86,2 862

58 wa3 88,1 86,2 86,2 3,0

Endausbau

Pkw-Fahrten

1 epkzul 100] 35 5 f1 67,6] 729] 716

2 | epfl | epkabl 100 40 fl 67,6] 716| 716

3 epfl 75,3 74,6 2,8

4 epkzu 100 353] 25 f2 68,6/ 832 824

5 | epf2 | epkab 100 353 25| 25| f2 68,6/ 83,2 824 826

6 epf2 86,2 854| 826] 28

Pkw-Stellplatze

7 epkzul 100 35 5 park 67,0 72,4 71,0

8 | estpl | epkabl 100 40 park 67,0 71,00 71,0

9 estpl 74,8 74,0 3,1

10 epkzu2 100 95 7 park | 67,0ff 759 750

11 | estp2 | epkab2 100 95 7 7] park 67,0 759| 75,0] 75,5

12 estp2 789 780| 755| 31

13 epkzu3 100| 258 18 parkg 72,2l 85,3] 84,5

14 | estp3 | epkab3 100| 258| 18| 18| parkg | 72,2 853| 845 847

15 estp3 88,3 875] 847[ 31

Fortsetzung folgende Seite
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XVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp| 1 2 | 3] 4| 5 [ 6 7 | 8 9 [ 10 | 11 12
Vorgénge Emissionen Lw, OLw,r

Anzahl Lw Basis t t

ze |Quellel el [P t o [ Lwaa | MRZ | 0RZ " ldBa)
% | o [ T2 | T | ™ [ dB(A)

Lkw-Fahrten

16 | o elkzu | 100[ 33| 5| 1] k1 | 894| 946 932] 894

17 elfl 94,6] 93,2] 89,4 3,3

181 o | elkzua | 100] 2| | [ k2 | 887 79,7 797

19 elf2 79,71 79,7 3,3

Lkw-Rangieren

20 [ (g1 elkzu | 100[ 33| 5| 1| kg | 850 902 887] 850

21 elrgl 90,2 88,71 85,0 3,3

Lkw-Stellplatz

22 elkzul 100 7 2 parklkw | 80,0l 79,7 77,5

23 elkabl 100 7 2 parklkw | 80,0| 79,7 77,5

24 elkzu2 100 9 1 parklkw | 80,0 79,1 78,0

25| elp1 elkab2 100 9 1 parklkw | 80,0|| 79,1 78,0

26 elkzu3 100 15 2 1| parklkw | 80,0 81,6 80,3] 80,0

27 elkab3 100 15 2 1| parklkw | 80,0 81,6] 80,3] 80,0

28 elpl 88,1 86,6/ 83,0 3,1

29 elkzu4 100 2 parklkw | 80,0 71,0 71,0

30 elp2 elkab4 100 2 parklkw | 80,0 71,0 71,0

31 elkzu4 100 2 Ikrg 85,0 76,0 76,0

32 elp2 78,1] 78,1 3,1

Ladearbeiten

33 elkzu2 100 9 1 lad7 94,8|| 93,9 92,7

34 eladl elkzu3 100 15 2 1| lads 98,2 99,8 98,5| 98,2

35 nbel 100 1f ladn 86,0 86,0

36 eladl 100,8] 99,5| 98,5 3,3

Containerwechsel

37 elkezu 100 2 parklkw | 80,0 71,0 71,0

38 elkeab 100 2 parklkw | 80,0 71,01 71,0

39 econl elkezu 100 2 Ikrg 85,0 76,01 76,0

40 elkezu 300 6 Ikcauf 93,2 89,0 89,0

41 elkeab 300 6 Ikcab 98,2|| 94,0 94,0

42 econl 95,3] 95,3 3,3

Containerpresse

431 oop1 cp | 100 5h] 1h] oh| sv [ 950 925 907

44 ecpl 92,5 90,7 3,0

Fortsetzung folgende Seite
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen

XIX

Proj.Nr.; 10215.01

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp| 1 2 | 3] 4| 5 [ 6 7 | 8 9 10 [ 11 12

Vorgange Emissionen Lw,r CLw.r
Anzahl Lw gasis t t

ze|Quellel el [P t <irel | itz MRZ | ORZ " |dBa)
% | To | To | Ta | ° [dB@) dBA)

Gabelstapleretrieb auf dem Hof

45 | oot gb | 100[ 13h| 3h|] 1h] gab [ 93,0ff 949 93,0] 930

46 egstl 94,9 930| 930[ 33

Haustechnik

71 ht | 100l 13h] 3h] 1nh[ 1t | 850 869 850 850

48 ehtl 86,9 850] 850[ 3,0

491 o ht | 100 13h] 3h] 1h[ it | 850 869 850 850

50 eht2 86,9 850] 850[ 3,0

511 s ht | 100l 13h] 3h] 1h[ it | 850 869 850 850

52 eht3 86,9 850] 850[ 3,0

53 | hua ht | 100] 13h] 3h] 1h[ 1t | 850 869 850 850

54 eht4 86,9 850] 850[ 3,0

Hallenabstrahlung

55 | a1 ht | 100] 13h] 3h| 1h[ da01l | 86,3 882 863 863

56 edal 88,2| 863] 863[ 3,0

57 | oda2 ht | 100] 13h] 3h| 1h[ da02 | 86,3 882 86,3 863

58 eda2 88,2| 86,3] 863[ 3,0

59 | wal ht | 100 13h] 3h| 1h[ wa04 | 849| 86,8 849 849

60 ewal 86,8 849| 849 30

61 ht [ 100] 13h[ 3h] 1h] wa05 | 898 91,8 89,8 898

ewa2

62 ewa2 91,8 89.8] 898 3,0

63 | a3 ht | 100 13h] 3h| 1h[ wa06 | 819 838 819 819

64 ewa3 83,8 819| 819 30

65 [ _ a4 ht | 100 13h] 3h| 1h[ wa07 | 87,9 89,8 87,9 879

66 ewas 89,8 879| 879 30

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1.....
Spalte 2 .....
Spalte 3 .....

Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 4.2;

Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6 ..Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 4.2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.s).

Spalten 7 -8..

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgadngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 4.2 méglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

bis A 4.1.6;

Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 4.1.1

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-

schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (MRZ/o0RZ));
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 10215.01 plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

A 4.3 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal!leistungs—
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kurzel Kirzel dB(A)
Bauabschnitt 1
1 Pkw-Fahrweg 1 pfl parkfahr 74,3 73,3
2 Plw-Fahrten 1o, Fahrweg 2 pf2 || parkfanr || 858 | 852 | 812
3 Lkw-Fahrten Lkw-Fahrweg 1 If1 Ikfahrt 94,3 93,0
4 Lkw-Fahrweg 2 If2 Ikfahrt 79,7 79,7
5 Pkw-Stellplatz 1 stpl parkpr 73,7 72,7
6 Pkw-Parken Pkw-Stellplatz 2 stp2 parkpr 78,5 77,9 74,0
7 Pkw-Stellplatz 3 stp3 parkpr 88,0 87,4 83,3
8 Lkw-Parken Lkw Parken WE/WA Ipl parkpr 87,7 86,4
9 Lkw-Rangieren Lkw Rangieren WE/WA Irgl Ikfahrt 89,8 88,6
10 Lkw-Parken Lkw-Parken/-Rangieren Granulart Ip2 parkpr 78,1 78,1
11 Ladetatigkeit Ladetor WE/WA ladl Ikladep 100,8 99,5 86,0
12 Entsorgung Containerwechsel conl cont 95,3 95,3
13 Containerpresse cpl alltief 92,5 90,7
14 Gabelstapler Gabelstapler gstl alltief 94,9 93,0 93,0
15 Haustechnik Luftungsanlage Buro htl alltief 86,9 85,0 85,0
16 Luftungsanlage Produktion ht2 alltief 86,9 85,0 85,0
17 Dach Produktion dal alltief 88,2 86,3 86,3
18 Gebaude-abstrahlung Ostseite Produktion wal alltief 86,8 84,9 84,9
19 Nordseite Produktion Granulart wa2 alltief 91,8 89,8 89,8
20 Nordseite Produktion wa3 alltief 88,1 86,2 86,2
Endausbau
21 Pkw-Fahrweg 1 epfl parkfahr 75,3 74,6
gp| Phw-verkehre | i Fahmweg 2 epf2 || parkfanr || 862 | 854 | 826
23 Lkw-Eahrten Lkw-Fahrweg 1 elfl Ikfahrt 94,6 93,2 89,4
24 Lkw-Fahrweg 2 elf2 Ikfahrt 79,7 79,7
25 Pkw-Stellplatz 1 estpl parkpr 74,8 74,0
26 Pkw-Parken Pkw-Stellplatz 2 estp2 parkpr 78,9 78,0 75,5
27 Pkw-Stellplatz 3 estp3 parkpr 88,3 87,5 84,7
28 Lkw-Parken Lkw Parken WE/WA elpl parkpr 88,1 86,6 83,0
29 Lkw-Rangieren Lkw Rangieren WE/WA elrgl Ikfahrt 90,2 88,7 85,0
30 Lkw-Parken Lkw-Parken/-Rangieren Granulart elp2 parkpr 78,1 78,1
31 Ladetatigkeit Ladetor WE/WA eladl Ikladep 100,8 99,5 98,5
32 Entsorgung Containerwechsel econl cont 95,3 95,3
33 Containerpresse ecpl alltief 92,5 90,7
34 Gabelstapler Gabelstapler egstl alltief 94,9 93,0 93,0
35 Luftungsanlage Buro ehtl alltief 86,9 85,0 85,0
36 Haustechnik Luftungsanlage Produktion eht2 alltief 86,9 85,0 85,0
37 Luftungsanlage Buro Erw eht3 alltief 86,9 85,0 85,0
38 Luftungsanlage Produktion Erw eht4 alltief 86,9 85,0 85,0
39 Dach Produktion edal alltief 88,2 86,3 86,3
40 Dach Produktion Erw eda2 alltief 88,2 86,3 86,3
41 Gebaude-abstrahlung Ostseite Produktion ewal alltief 86,8 84,9 84,9
42 Nordseite Produktion Granulart ewa2 alltief 91,8 89,8 89,8
43 Nordseite Produktion ewa3 alltief 83,8 81,9 81,9
44 Nordseite Produktion Erw ewad alltief 89,8 87,9 87,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs- XXI
plans Nr. 74 ;Hochmoor* der Stadt Kaltenkirchen Proj.Nr.; 10215.01

A5 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 5.1 Ausbauabschnitt 1 Teilpegelanalyse tags

Sp 1 | 2 3 | 4| 5] 6] 7] 8] 9 [ 10 12] 12
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
I01 ] 102 [ 103|104 ] 105|106 ] 107 ] 108 | 109 |1010
Bezeichnung | Kirzel| 2.0G |13.0G| 3.0G | 1.0G| 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 2.0G | 2.0G
Ausbauabschnitt 1
1 |Pkw-Fahrweg 1 pfl 54 -48] -53] -57 -68 -82 -25 -59 -1,3] -31
2 |Pkw-Fahrweg 2 pf2 9,1 10,2 101 9,9] 10,0 99| 14,2 13,0f 1355 124
3 |Lkw-Fahrweg 1 If1 10,0| 10,7 9,6 9,0 8,1 7,1 11,6/ 16,8 13,9| 11,6
4 |Lkw-Fahrweg 2 If2 0,7 2,1 2,1 1,9 2,1 2,0 8,0] 10,6 6,8 57
5 |Pkw-Stellplatz 1 stpl -21,9| -18,2| -21,1 -20,9| -20,7| -20,2( -19,6| -11,2| -17,4| -18,4
6 |Pkw-Stellplatz 2 stp2 -0,9 0,4 0,3 0,1 0,3 0,0 49 4,5 4,3 3,0
7 |Pkw-Stellplatz 3 stp3 89| 10,3 10,2 10,1 10,3| 10,2 15,71 19,1 15,0 14,2
8 |Lkw Parken WE/WA Ipl 2,1 -16( -32| -43] -51] -64] -31 1,8 -0,51 -21
9 |Lkw Rangieren WE/WA Irgl 2,4 2,6 0,7] -0,8 -19| -2,6/ -05 7,2 3,2 1,3
10|Lkw-Parken/-Rangieren Granulart Ip2 -1,3 0,2 0,2 0,2 0,5 0,4 7,11 11,3 6,4 54
11|Ladetor WE/WA lad1 7,2 7,8 7,3 6,9 6,7 6,2 9,8| 14,11 10,3 9,1
12|Containerwechsel conl -0,4 0,9 -0,8 -11 -0,6 -0,3 3,6] 255 2,1 1,3
13|Containerpresse cpl -5,6 -4,2 -4,7 -4,6 -4,1 -3,9 -1,1] 24,2 -1,4 -1,9
14|Gabelstapler gstl 2,7 4,0 1,2 1,0 1,3 1,6 3,4 245 3,6 2,8
15]|Luftungsanlage Buro htl 8,2 9,4 9,4 9,3 9,5 94| 12,4 16,0 13,4 12,1
16|Liftungsanlage Produktion ht2 8,0 9,6 9,6 9,6/ 10,0 10,01 12,9 17,5 13,5 125
17|Dach Produktion dal 9,1 10,4 105 10,6 10,9 10,9 14,4 18,1 15,0 13,8
18]Ostseite Produktion wal 8,1 9,5 9,4 9,4 4,1 4,0 93] 10,9 15,4 145
19|Nordseite Produktion Granulart wa2 13,2 14,71 14,71 14,6| 149 14,81 18,1 21,71 19,2 18,0
20|Nordseite Produktion wa3 92| 10,8/ 10,8 10,9] 11,3] 11,3 14,3] 19,3] 14,7] 13,7
21|Summe 19,8/ 21,1 20,9] 20,8 20,7] 20,6] 24,4 31,8] 252| 24,1

A 5.2 Ausbauabschnitt 1 Teilpegelanalyse nachts

Sp 1 | 2 3 | 4| 5] 6] 7] 8 ] 9 [ 10 12] 12
N Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Larmquelle
I01 [ 102|103 ] 104 ]| 105]106] 107|108 ] 109 |1010
Bezeichnung | Kirzel| 2.0G |13.0G| 3.0G [ 1.0G| 1.0G | 1.0G | 1.0G ] 1.0G | 2.0G | 2.0G

Ausbauabschnitt 1

1 |Pkw-Fahrweg 1 pfl -79,7] -79,1| -79,6( -80,0| -81,1| -82,5 -75,8| -79,2| -75,6| -77,4
2 |Pkw-Fahrweg 2 pf2 45 5,6 55 53 54 53| 10,2 9,0 8,9 7,8
3 |Lkw-Fahrweg 1 If1 -84,3| -83,6| -84,7| -853| -86,2| -87,2 -81,4| -76,2| -80,4| -82,7
4 |Lkw-Fahrweg 2 If2 -79,01 -77,6| -77,6( -77,8| -77,6| -77,7| -71,7| -69,1| -72,9| -74,0
5 |Pkw-Stellplatz 1 stpl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0l -83,9 0,0 0,0
6 |Pkw-Stellplatz 2 stp2 54 -41| -42| -44| -42| -45 1,0 0,6/ -0,2 -1,5
7 |Pkw-Stellplatz 3 stp3 4,2 5,6 55 54 5,6 55| 11,6/ 15,0f 10,3 9,5
8 |Lkw Parken WE/WA Ipl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -84,6 0,0 0,0
9 |Lkw Rangieren WE/WA Irgl -87,4| -87,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0l -81,4| -86,6 0,0
10|Lkw-Parken/-Rangieren Granulart Ip2 -79,4| -779( -779| -77,9| -77,6| -77,7| -71,0| -66,8| -71,7| -72,7
11|Ladetor WE/WA lad1 -76( -70| -751 -79| -81| -86| -3,7 0,6] -45| -57
12|Containerwechsel conl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -69,8 0,0 0,0
13|Containerpresse cpl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -66,5 0,0 0,0
14|Gabelstapler gstl 0,8 2,1 -0,7 -0,9 -0,6 -0,3 3,4 245 1,7 0,9
15|Luftungsanlage Biro htl 6,3 7,5 7,5 7.4 7,6 75| 12,41 16,0f 11,5 10,2
16|Liftungsanlage Produktion ht2 6,1 7,7 7,7 7,7 8,1 8,11 12,9| 17,5 11,6| 10,6
17|Dach Produktion dal 7,2 8,5 8,6 8,7 9,0 90| 14,4 18,2 13,1 119
18] Ostseite Produktion wal 6,2 7,6 7,5 7,5 2,2 2,1 93] 10,9 13,5 12,6
19|Nordseite Produktion Granulart wa2 11,2 12,71 12,71 12,6| 12,9 12,81 18,1 21,7 17,2 16,0
20| Nordseite Produktion wa3 7.3 8,9 8,9 9,0 9,4 9,4 14,3] 19,3] 12,8 11,8
21|Summe 16,8 18,1 18,1 18,0 18,0 18,01 23,0 28,6] 22,3] 21,2
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XXII
Proj.Nr.: 10215.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 74 ,Hochmoor“ der Stadt Kaltenkirchen

A 5.3 Endausbau Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 5 | 19 [ 23 | 25 [ 27 | 29 | 31 | 33 | 36 [ 39
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
101 10 2 10 3 104 105 10 6 107 10 8 109 | 1010
Bezeichnung | Kirzel| 2.0G [13.0G| 3.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 2.0G | 2.0G
Endausbau
1 |Pkw-Fahrweg 1 epfl -4,4 -3,8 -4,3 -4.,8 -7,0( -10,2 -1,6 -7,5 0,1 -2,1
2 |Pkw-Fahrweg 2 epf2 9,5 10,6( 10,5 10,3] 10,0 73| 144 8,4 149 128
3 |Lkw-Fahrweg 1 elfl 10,21 11,0 9,9 9,2 7,3 451 11,4 9,1 15,0 11,9
4 |Lkw-Fahrweg 2 elf2 0,7 2,1 2,1 1,9 2,0 0,8 8,0 8,4 7,5 5,8
5 |Pkw-Stellplatz 1 estpl -20,8| -17,1| -21,2| -20,2| -19,6( -19,1] -18,3] -13,5| -16,8] -17,7
6 |Pkw-Stellplatz 2 estp2 -0,5 0,8 0,7 0,5 -1,1f -4,0 50| -2,8 6,3 3,4
7 |Pkw-Stellplatz 3 estp3 9,2| 10,6 10,5 10,4 10,6( 10,5 16,0/ 17,8 15.6| 14,6
8 |Lkw Parken WE/WA elpl -1,7( -12] -2,8] -39 -50| -66] -29 25 -0, -1,8
9 |Lkw Rangieren WE/WA elrgl 2,8 3,0 1,3 -0,5 -1,9 -3,2 -0,7 6,7 3,6 1,7
10|Lkw-Parken/-Rangieren Granulart elp2 -1,3 0,2 0,2 0,2 0,1 -0,7 7,1 51 7,0 55
11|Ladetor WE/WA eladl 7,2 7,8 7,3 6,9 6,6 6,1 9,7 13,8 10,3 9,1
12|Containerwechsel econl -1,1 -1,2 -1,7 -1,7 -0,6 34 3,11 19,9 1,2 0,5
13|Containerpresse ecpl -4,3 -3,6 -4,0 4,1 -1,5 -0,1 -0,6 23,8 -1,2 -1,5
14|Gabelstapler egstl 7.8 5,4 1,5 0,7 0,5 0,5 2,9 8,7 54 2,4
15|Ldftungsanlage Buro ehtl 8,2 9,4 9,4 9,2 9,5 94| 12,4 16,0f 13,3] 12,1
16|Luftungsanlage Produktion eht2 8,0 9,6 9,6 9,6/ 10,0f 10,0f 12,9 17,5 13,5 125
17|Liftungsanlage Biro Erw eht3 8,5 9,9 9,8 9,7 9,9 9,8 12,9| 16,3] 14,0 12,7
18|Luftungsanlage Produktion Erw eht4 7.9 9,6 9,6 9,8 10,3] 10,4 14,8 21,2 159| 151
19|Dach Produktion edal 9,0/ 10,4 10,5 10,6 10,9 10,7 14,4 17,21 152 139
20|Dach Produktion Erw eda2 89| 10,5 106 10,8/ 11,4 11,5 16,0/ 21,9 16,8 159
21|Ostseite Produktion ewal 59 9,3 9,4 9,4 4,1 4,0 93] 14,3 13,9 145
22| Nordseite Produktion Granulart ewa2 13,2\ 14,71 14,71 14,6 14,6| 14,2 18,1 18,8/ 19,9| 18,3
23| Nordseite Produktion ewa3 5,0 6,6 6,6 6,6 7,0 7,11 10,0 14,8 10,6 9,5
24|Nordseite Produktion Erw ewas 10,8 12,5 12,51 12,6f 13,2| 13,4 16,4 219] 16,4] 156
25|Summe 21,11 22,4 222 22,1 22,11 21,8 259] 309 27,0 25,8
A 5.4 Endausbau Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 | 2 5 | 19 [ 23 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 3 | 39
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
I01 ] 102 [ 103|104 ] 105|106 ] 107 ] 108 | 109 |1010
Bezeichnung | Kirzel| 2.0G [13.0G| 3.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 2.0G | 2.0G
Endausbau
1 |Pkw-Fahrweg 1 epfl -4,4 -3,8 -4,3 -4,8 -7,0( -10,2 -1,6 -7,5 0,1 -2,1
2 |Pkw-Fahrweg 2 epf2 9,5 10,6f 10,5 10,3] 10,0 73] 14,4 8,4 14,91 128
3 |Lkw-Fahrweg 1 elfl 10,21 11,0 9,9 9,2 7,3 451 11,4 9,1 15,0 11,9
4 |Lkw-Fahrweg 2 elf2 0,7 2,1 2,1 1,9 2,0 0,8 8,0 8,4 7,5 5,8
5 |Pkw-Stellplatz 1 estpl -20,8| -17,1| -21,2| -20,2| -19,6( -19,1] -18,3] -13,5| -16,8] -17,7
6 |Pkw-Stellplatz 2 estp2 -0,5 0,8 0,7 0,5 -1,1f -4,0 50| -2,8 6,3 3,4
7 |Pkw-Stellplatz 3 estp3 92| 10,6| 1055 10,4 10,6( 10,5 16,0 17,8 156 14,6
8 |Lkw Parken WE/WA elpl -1,7( -12| -2,8] -39 -50| -66] -29 25 -0, -18
9 |Lkw Rangieren WE/WA elrgl 2,8 3,0 1,3 -0,5 -1,9 -3,2 -0,7 6,7 3,6 1,7
10|Lkw-Parken/-Rangieren Granulart elp2 -1,3 0,2 0,2 0,2 0,1 -0,7 7,1 51 7,0 55
11|Ladetor WE/WA eladl 7,2 7,8 7,3 6,9 6,6 6,1 9,7 13,8 10,3 9,1
12|Containerwechsel econl -1 1,2 -1,7 -1,7 -0,6 34 3,1 199 1,2 0,5
13|Containerpresse ecpl -4,3 -3,6 -4,0 -4,1 -1,5 -0,1 -0,6] 23,8 -1,2 -1,5
14|Gabelstapler egstl 7.8 5,4 1,5 0,7 0,5 0,5 2,9 8,7 54 2,4
15|Loftungsanlage Buro ehtl 8,2 9,4 9,4 9,2 9,5 9,4 12,41 16,0 13,3] 121
16|Luftungsanlage Produktion eht2 8,0 9,6 9,6 9,6 10,0/ 10,0 12,9 17,5 13,5 125
17|Luftungsanlage Bliro Erw eht3 8,5 9,9 9,8 9,7 9,9 98] 12,9 16,3| 14,01 12,7
18|Liftungsanlage Produktion Erw eht4 7,9 9,6 9,6 9,8 10,3] 10,4 14,8 21,2 159| 151
19|Dach Produktion edal 9,0/ 10,4 10,5 10,6 10,9 10,7 14,4 17,21 152 139
20|Dach Produktion Erw eda2 89| 10,5 10,6 10,8/ 11,4 11,5 16,0/ 21,9 16,8 159
21|Ostseite Produktion ewal 59 9,3 9,4 9,4 4,1 4,0 93] 14,3 13,9 145
22|Nordseite Produktion Granulart ewa2 13,2 14,71 14,7 14,6] 14,6 14,2 18,1 18,8/ 19,9 183
23| Nordseite Produktion ewa3 5,0 6,6 6,6 6,6 7,0 7,11 10,0 14,8 10,6 9,5
24|Nordseite Produktion Erw ewad 10,8 12,5 12,5 12,6f 13,2] 13,4 16,4 219] 16,4] 156
25|Summe 21,11 22,4 222 22,1 22,11 21,8 259] 30,9 27,0 25,8
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